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1. Inledning

Foreningen Iskmosunden grundades den 25 september 2012. Initiativet till grundandet av
foreningen berodde delvis pa lokalbefolkningens och sommarbornas oro dver tillstandet och
den eutrofiering, eller 6vergddning, som observerats i sjdarna i Iskmo-omradet. Féreningen
inledde planeringssamarbete med Syd-Osterbottens niringslivs-, trafik- och miljdcentral
(NTM) for att kartldgga sjoarnas tillstdnd och planera restaureringsatgérder. Till slut
grundades Iskmosundens forundersokning och planeringsprojekt (UPI) som inleddes 2013.
Finansiering erholls fran Europeiska regionala utvecklingsfonden och dértill har Korsholms
kommun fungerat som delfinansiér av projektet. UPI-projektets forsta malsattning har varit att
grundligt utreda tillstdndet i sjdarna bland annat genom att samla in uppgifter om
vattenkvaliteten. P4 basen av uppgifterna har man stravat till att skapa en helhetsbild av
omrédets sjoar och deras problempunkter. Efter detta har man kunnat beddma behovet av
restaurering utgaende frén olika mélséttningar.

Den hér rapporten innehéller tva storre enheter. Den forsta delen &r en sa kallad
naturekonomisk utredning som innehaller resultat rorande bade vattenkvaliteten och sjoarnas
organismer. Inom ramen for projektet har flera undersdkningar gjorts dren 2013-2014 for att
kunna bedéma tillstdndet 1 Iskmosundens vattendrag. Iskmosunden i detta arbete &r ett
vattendrag bestdende av fyra delar: Iskmo sund, Skatasund, Stromsund och Vekasund.
Bedomningen av ldget baserar sig pa ett ars utredning av vattenkvaliteten, sedimentet,
fiskbestdndet, vegetationen, fagelbestandet och bottenfaunan. Utredningarna av vegetationen,
fagelbestandet och bottenfaunan har gjorts som skilda arbeten, vars slutrapporter finns 1
avdelningen Bilagor i denna rapport (Kanckos 2013; Nyman 2013). Tidigare har det gjorts
begrinsade undersdkningar av vattenkvaliteten, fiskbestandet och vegetationen (Wistbacka
och Snickars 2000, Méensivu 2011). De hér dldre uppgifterna fungerar delvis som
jamforelsematerial for de nyaste undersokningarna.

Rapportens andra del innehaller de egentliga restaureringsforslagen for Iskmo-
omréddet. Malsittningen med restaureringsplanen har varit att bedoma tillimpbarheten av
restaureringsplaner, som har gjorts for allmént eutrofierade sjoar, for Iskmo-omradet och att
gora en forteckning dver begriansningar, fordelar och eventuella skador forknippade med varje
atgdrd. Forslagen grundar sig till tillimpbara delar pd de erfarenheter man erhallit vid tidigare
sjorestaureringar i Finland. Forslagen har dértill preciserats med hjilp av kéllitteraturen. I

rapportens slut presenteras beddmningar av kostnader, tillstandsberoende och tidtabell for de



restaureringsatgirder som kan forverkligas, samt deras inverkan pa sjoarnas ekologi och

anvandning for rekreation.
1.1. Kort om eutrofiering av sjoar

Vattenkvaliteten i sj0ar dr beroende av manga faktorer. Till exempel bestdms vegetationen i
ett omrade av den berggrund och jordman som finns i tillrinningsomradet. Vegetationen & sin
sida paverkar markytans kvalitet och egenskaperna pé det vatten som rinner frdn markytan ner
till sjon. Vattnet 1 sjoar, som finns pd leriga omréden, &r av naturen morkare och mer
humusrika &n sjdar som finns pé grovkorniga dsomraden (Eloranta 2005). Jordménen pa
leromraden ar samtidigt ofta néringsrik, varfor de ofta har odlats upp. De fordndringar av
jordmanen som ménniskan har dstadkommit pé dessa omraden har 6kat transporten av humus
och fasta &mnen till vattendragen, ndgot som syns till exempel i form av grumligare vatten
och algblomningar (Eloranta 2005).

Den belastning som kommer frén tillrinningsomradet till sjoar kallas yttre belastning.
Den yttre belastningen bestar av de niringsimnen och det organiska material som finns i
vattnet. Till den yttre belastningen hor dven allt avfallsvatten som nér vattnet, och det
luftburna nedfallet. Sjdarnas forméga att tala den yttre belastningen beror pa sjons volym,
medelvattendjup och vattenomséttning (Eloranta 2005). Grunda och smé sjdar &r ofta
kinsligare #n storre sjdar for den utveckling av eutrofieringen, som ménniskan fororsakar. A
andra sidan utvecklas sjoar ofta naturligt mot ett niringsrikare tillstind, ndgot man bor beakta
nédr man gor upp en restaureringsplan.

Kvéve och fosfor édr de viktigaste ndringsamnena som paverkar eutrofieringen
(Wetzel 2001). Av de tva ar fosfor en viktig reglerande faktor i sjons primérproduktion,
eftersom fosfor ofta forekommer i smé méngder i sjoar. Daremot har manniskans verksamhet
lett till en 6kad avrinning av fosfor till vattendragen. Fosforn dr ocksé i manga fall den
viktigaste orsaken till eutrofiering av sjoar (Hagman 2012). En stor yttre belastning himtar
med sig mycket organiskt material som skall brytas ner, ndgot som tillsammans med sjons
okande vegetation kan leda till férsdmrade syreforhdllanden i1 bottensedimentet. Under
vintern, da vattnet inte fir ndgot tillskott av syre fran luften, kan syret ndrmast bottnen helt ta
slut. Detta leder till att fosfor frigdrs frén bottnen och den inre belastningen kommer igang
(Wetzel 2001). I nagot skede, ndr den yttre belastningen halls konstant, dverstiger médngden
fosfor bottensedimentets forméga att lagra fosfor. Efter det borjar fosforhalten i sjon stiga och

det paskyndar andra eutrofieringsprocesser.



2. Beskrivning av undersokningsomradet

Iskmosundens vattendrag finns i dstra delen av Korsholms kommun vid Osterbottens kust
(bild 1). Vattendraget som utgdr en kedja i fyra delar stricker sig frén sydvist fran
Pantsarholmen 2,7 km mot nordost och nér byns 0stra delar. Iskmo sund 4r en glosjo,
Vekasund, Stromsund och Skatasund &r sjoar (Wistbacka och Snickars 2000). Dock kan de tre
sjbarna, pa basen av vattenstandet, klassas som glosjoar. Sjéarnas storlek varierar mellan 1,5—
15 ha. De storsta sjoarna édr Iskmo sund och Skatasund (tabell 1). De hir tidigare sunden &r
langstrackta, grunda och smala, och priglas pad ménga stéillen av stenar och stora flyttblock pé
strainderna. Egentliga holmar finns inte 1 sj6arna. Iskmo sund har 1996 damts upp i sitt nedre
lopp av Pantsarholmens damm, men for dvrigt befinner sig sjdarna huvudsakligen i
naturtillstand. Sjoarna ar ocksa i kontakt med varandra via naturliga backar. Férutom
bickarna finns ménga strommande stéllen i sjdarnas nedre lopp. Vattendraget mynnar

slutligen ut via Pantsarholmens sund i1 Gronvik.

Tabell 1. Morfologiska uppgifter pa Iskmosundens vattendrag.

Areal Medeldjup* | Maximdjup* Hojdniva** | Hojd***
Plats (ha) (m) (m) (m) (moh)
Iskmosund 15 1 2,5 0 0,2
Vekasund 1,5 0,55 1 0,16 0,3
Stromsund 3 0,9 2,7 0,27 0,4
Skatasund 10 1 4 0,31 0,4

*Uppgifterna om djup enligt métningar ar 2011. Se dven kartor 6ver sjdarnas djup, bilagor 7-9.
**Hojdniva enligt métningar varen 2014. Anger sjoarnas nivaskillnad i férhallande till Iskmo sund.
***Hojd over havsnivan (Wistbacka ja Snickars 2000).

Tillrinningsomradet bestar 1 huvudsak av stenig skogsmark, stillvis bruten av sméa vatmarker
(bilaga 1). Markanvandningen gar mest 1 skogsbrukets tecken, men @ven jordbruk bedrivs
fortsdttningsvis, speciellt 1dngs stranderna av Iskmo sund. Déremot &r markomradena runt
Skatasund, Stromsund och Vekasund ndrmast skogsbruksomraden. Skogsbrukets inverkan pa
vattendraget syns framfor allt 1 Skatasund, dér tva storre skogsdiken mynnar ut. Dessutom
finns ett vidstrackt kalhyggesomrade pa vistra sidan av Skatasund. Ett sdrdrag for
undersokningsomrédet &r att det befinner sig pd gammal havsbotten sedan Litorinahavets tid.
Typiskt for den gamla havsbottnen &r en sjunkande surhetsgrad under markytan. Dikning av
markytan riskerar forsurning av sjdarna. Vid kontakt med luftens syre aktiveras sulfiderna,
som leder till en urlakning av metaller 1 marken till vattendragen, vilket 1 sin tur leder till

forsurning av vattnet (Wistbacka och Snickars 2000).



Iskmo sund ligger pa grinsen mellan tvé byar, Iskmo och Jungsund. I omradet finns det gott
om bade fast boséttning och fritidsbebyggelse. Speciellt Iskmo sunds véstra strand ar tétt
bebyggd. I samma omrade finns ocksd nagra mindre akeromraden 1 aktivt bruk. I Skatasunds
omgivningar finns framst fritidsbostdder men &ven en del fast boséttning. Stranderna i
Stromsund och Vekasund, som &r beldgna mellan Skatasund och Iskmo sund, har ddremot
bibehéllits obebyggda. De bada sjdarna kan ndrmast betecknas som 6demarkssjoar. Speciellt
Iskmo sund #r ett viktigt lekomrade for varlekande fiskar (Miensivu 2001). Atminstone
gidda, abborre, mort och id leker i sjdarna (Wistbacka och Snickars 2000). Sjoarna anvénds
aktivt for rekreation. I omrédet finns bland annat Iskmoforeningens skidspér. Allméan

simstrand eller bathamn finns inte i omradet.
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Bild 1. Iskmosundens vattendrag och geografiska lage.



3. Utredningarna och undersokningsresultaten

Aren 2013-2014 gjordes ménga olika utredningar i Iskmo-omradet. Av dem presenteras
metoderna for och resultaten av vattenkvalitet, sediment och fiskbesténd i f6ljande kapitel.
Utredningarna av vegetation, fagelbestdnd och bottenfauna finns i skilda rapporter.

Erhéllna resultat har i mén av mojlighet jimforts med tidigare uppgifter fran Iskmo-
omradet, vilket har gjort det mojligt att erhalla en nagorlunda tillfredsstidllande niva pa
kunskapen om sjdarnas utveckling under de senaste artiondena. Som kélla for tidigare
uppgifter om vattenkvaliteten har HERTTA-databasen anvénts (Hertta 2014). Dartill har till
exempel vattenkvalitetsuppgifter jimforts, med hjilp av killitteraturen, med uppgifter pa

vattenkvaliteten i sjoar 1 Finland och speciellt da pa Vistkusten.

3.1. Vattenkvaliteten

Fran Iskmosund-omréadet togs vattenprover pa fem olika punkter 2013 (bild 2). Dartill togs
vattenprover vintern 2014 fran Stromsund och Vekasund. I mitten av Skatasund, Strakan och
Iskmo sund togs proverna fran sjdarnas djupa stéllen. I mitten av Iskmo sund och Skatasund
var provtagningspunkternas totaldjup 2 m och i Strakan 3 m. Iskmo sunds nordligaste
provtagningspunkt, eller utloppsstillet for Vekasunds nedre dike, har ett vattendjup péa 0,6 m.
Ovanfor Pantsarholmens damm och vid Stromsunds provtagningspunkt dr vattendjupet 1,5 m.
Vekasundets totaldjup vid provtagningspunkten dr 1 m. De tvd nordligaste
provtagningspunkterna i Iskmo sund och Strdkans provtagningspunkt finns i statens
miljoforvaltnings HERTTA-databas, sa for de hédr punkterna finns éven dldre
jamforelsematerial (Hertta 2014).

Frén Iskmo sunds och Skatasunds sjopunkter togs vattenprover under 5 tillfallen:
31.52013,2.7 2013, 19.8 2013, 1.10 2013 och 8.4.2014. Dartill togs prover fran Skatsunds
och Iskmo sunds mittpunkter 5-6.3 2014. I varje vattenprov analyserades pH, alkalinitet, syre,
totalfosfor, totalkvéve, ledningsformaga, jarn, farg, grumlighet och halten fasta &mnen. For att
beddma graden av eutrofiering i sjoarna togs fran Skatasunds och Iskmo sunds mittpunkter
klorofyll-a prover vid tre tidpunkter sommaren 2013. Dartill kartlades sjdarnas syrehalt i
vidare utstrackning 5-6.3 2014, varvid sammanlagt 23 syreprov togs. Dé togs en vidare
provtagningsserie, som innehaller de ovan ndmnda parametrarna, frén varje sjo 1 omradet.
Jamsides med proven fran sjdarna har vattenprover tagits frdn diken varen och hosten 2013

samt varen 2014. De hir proverna togs 31.5 och 1.10 och pa varen 2014 8.-9.4. Proven fran



dikena har tagits fran nedre loppet i de storre dikena. Prover ur diken har tagits fran nedre

loppen av de storre dikena. Vattenproverna analyserades vid Vasa stads miljolaboratorium.
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Bild 2. Iskmo sunds och Skatasunds provtagningspunkter (Kartmaterial: LMYV 2010b).
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3.1.1. Syrehalt och syrets mdttnadsgrad

Vattnets syrehalt var sommaren 2103 relativt jimn mellan provtagningspunkterna. Den har
dven varit ndra det normala pa 8-9 mg/l for sjoar under sommarskiktningen och pa typisk niva
1 jaimforelse med vérden frén andra eutrofierade och grunda sjdar (bild 3, Oravainen 1999.)
Som lédgst, eller 4,7 mg/l, var syrehalten i augusti 2013 ovanfor Iskmo sunds damm och som
hogst, eller 9,1 mg/l, pa Strakans provtagningspunkt i1 slutet av maj och 1 bérjan av oktober pa
mittpunkten i Iskmo sunds djupvatten. Aven efter islossningen 2014 var syrehalten i omradet
pa en god niva. Provtagningspunkten ovanfor Pantsarholmens damm skiljer sig frdn de andra
punkterna genom en ldgsta niva pa syrehalten. Mitten av Iskmo sund och Strékan har
genomgdende en hogre syrehalt &n andra provtagningsstillen. Daremot har djupvattnet i
Skatasund och den nordliga provtagningspunkten i Iskmo sund haft en ldgre syrehalt. Allmént

taget har syrehalten varit som bést hosten 2013 och sommaren 2014.



Vintern 2013-2014 hade provtagningsstéllena i mitten av Iskmo sund, Skatasund och
Stromsund den ldgsta syrehalten. Syreprov som togs véarvintern 2014 pa en meters djup visar
pa manga stéllen ldga syrehalter (bilaga 2). Da var endast Vekasunds maétresultat pa en
tillfredsstdllande niva. Speciellt i omradet Iskmo sund uppmaittes pd manga stillen ldga
syrehalter. Forutom lag syrehalt dr det sannolikt att sjdarna i omradet stillvis led av direkt
syrebrist under vintern. Vintern 2013-2014 var avvikande med tanke pé temperaturviardena
och isldggningen. Sjdarna i Osterbottens kustomréde fros till relativt sent och islossningen
intraffade ungefar en ménad tidigare 4n normalt. Pa grund av detta kan syresituationen pa
varvintern 2014 ha avvikit betydligt frdn en genomsnittlig situation.

Under tidigare ar har syrehalten i mitten av Iskmo sund varierat enligt f6ljande: 4,1
mg/l (11.2 2004), 5,3 mg/1 (27.1 2005), 1.4 mg/1 (31.2 2006) och 0,5 mg/l (11.3 2010). I
Skatasund har det uppmatta viardet pa en meters djup varit 1,2 mg/l (7.4 1988). De senaste
mitresultaten fran Strdkans djupvatten dr frén &ren 1988 och 1991. Da var syrehalten 1 det
ovre vattenskiktet 1 mg/l och 4,9 mg/1 pa varen. Samtidigt var skiktet néra bottnen néstan
syrefritt. Aven frdn Stromsund r det senaste miitresultatet fran april 1991, da syrehalten var
7,4 mg/l pa en meters djup. Syrehalten varierar drligen, men pé basen av tidigare mitresultat
kan man konstatera att syresituationen i omradets sjoar inte har forbattrats. Nar man dven
beaktar de avvikande forhallandena varvintern 2014 kan man konstatera att syresituationen
forsamrats pa méanga stéllen. I maj 2013 observerades flera doda géddor i Iskmo sund, nagot

som dven talar for forekomst av syrebrist.
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Bild 3. Vattnets syrehalt pa 7 provtagningspunkter i Iskmo-omradet. Provtagningsdjupet var ca
0,4 m pa den nedre punkten i Vekasund. De d6vriga proverna har tagits pa ca 1 meters djup.
Proverna togs under 4-5 tillfillen (forutom Stromsund och Vekasund 1 st.).
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Variationen i syrets mittnadsgrad mellan de olika platserna har varit i linje med variationerna
1 syrehalten (bild 4). Under véxtsdsongen har méttnadsgraden hallits ndra den normala undre
griansen (> 80 %) endast 1 mitten av Strakan och Iskmo sund. I Skatsunds djupvatten och
ovanfor Pantsarholmens damm har méttnadsgraden hallits klart under 80 %. Som allra lagst
har méttnadsgraden varit i slutet av vaxtsdsongen och varvintern 2014, da ett klart

syreunderskott observerades pa méanga platser speciellt i Skatasund och Iskmo sund (bilaga 2).

120
© Skatasund (Strakan)
100
& 0O Skatasund
X o
80 o ¥
o 5 R Iskmo sund (Vekasund alap.)
® 60 ) Lol
-]
+ ¥ Iskmo sund (keskikohta)
40
Iskmo sund (Pantsarholmen padon
50 | ylép.)
%% Strémsund
0
SN J‘?Qo 9‘)‘} < JOG‘ + Vekasund
0 N 75 ~0, 'Y
% s Q e o

%

Bild 4. Vattnets syremiittningsrad (%) pa 7 provpunkter i Iskmo-omradet. Provtagningsdjup ca
1 meter (forutom nedre punkten i Vekasund: 0,4 m).

3.1.2. Niringsimnen och klorofyll-a

Maingden totalkvédve pd 3 mitpunkter ligger relativt ndra varandra (bild 5). Variationerna
mellan de tva provtagningspunkterna i Strakan och Iskmo sund har varit likartade.
Variationen for dessa har varit ca 800—1000 mikrogram/l med de hégsta virdena under
forsommaren. Daremot kan en klar 6kning konstateras i Skatasund speciellt i augusti manads
prov, varefter mingden sjunkit till ndrheten av forsommarens vérden. I prover tagna under
hosten avviker provtagningspunkten ovanfor dammen, dir véardet pa 1800 mikrogram/1
samtidigt var sommarhalvarets hogsta noterade kvivehalt. Aven i djupvattnet i Iskmo sunds
mitt syns en méttlig 6kning av kvivehalten under sensommaren. I jimforelse med tidigare ar
maérks stéllvis en 6kning av kvdvehalten. Sommaren 1991 var kvévehalten 1 mitten av Iskmo
sund 580 mikrogram/l och i Stromsund 1500 mikrogram/1. I Skatasund har kvivehalten

daremot héllits pa samma niva (jamfor 1991: 720 mikrogram/1).
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Bild 5. Vattnets kvivehalt pa 7 provtagningspunkter i Iskmo-omradet. Provtagningsdjup ca 1
meter (forutom nedre punkten i Vekasund: 0,4 m).

Sommaren 2013 kan tydligare skillnader mellan de olika platserna noteras i de uppmaétta
fosforhalterna (bild 6). Allmént taget har fosformédngderna varit som storst pd forsommaren,
d& mingden har varierat mellan 32—-68 mikrogram/l. De hogsta vardena uppmattes da ovanfor
Pantsarholmens damm. Fosforméngderna i Skatasund och ovanfor Pantsarholmens damm har
en liknande arlig utveckling som kvévet. Halterna i Skatasund har 6kat brant 1 augusti enligt
observationerna for att sedan minska. Aven mitresultatet ovanfor dammen visar p4 en klar
okning av fosforn mot hosten till. I Iskmo sund har det inte skett ndgra stora forandringar i
fosforméngderna i jimforelse med tidigare ar (1991: 40 mikrogram/l). Déremot &r vdrdena
klart lagre 1 Stromsund (1991: 56 mikrogram/l) och i Skatasund négot hogre (1991: 15
mikrogram/l). A andra sidan uppmiittes varen 1991 betydligt hogre fosforhalter i Strakan (120
mikrogram/l).

Pé basen av fosforhalterna kan bade Iskmo sund och Skatasund klassas som
niringsrika och tidvis som mycket niringsrika (Oravainen 1999). A andra sidan méste man,
ndr man granskar métresultaten, minnas att fosforhalterna i humusfargade vatten dven av
naturen dr hoga och att méngderna varierar mycket i forhéllande till ridande
viderleksforhallanden. Sdledes kan till exempel niringsimnena 6ka mirkbart efter regn. Aven
totalkvévet har vid matpunkterna varit hdgre dn medeltalet for sjoar i Finland. De hoga
néringsvédrdena i Skatasund i slutet av sommaren kan forklaras med den
istandséttningsdikning som gjordes 1 tillrinningsomradet niagra dagar fore provtagningen.

Efter dikningen och fore provtagningarna regnade det rikligt, varvid sedimentférande material
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troligtvis rann ner i sjon. En noterad 6kning av grumligheten och méngden fast material i

sjovattnet stoder detta antagande.
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Bild 6. Vattnets fosforhalt vid 7 punkter i Iskmo-omradet. Provtagningsdjup ca 1 meter
(forutom vid nedre punkten i Vekasund: 0,4 m).

Klorofyll-a kartlades sommaren 2013 pa tva punkter vid tre olika tillfdllen (bild 7). Halterna
pa dessa punkter varierade under sommaren mellan 16—100 mikrogram/I. I Skatasund var
mangden klorofyll-a, som visar midngden alger, vid alla tidpunkter klart hogre (60—100
mikrogram/l). I Iskmo sund varierade mangden mellan 16-34 mikrogram/l. Pa basen av
klorofyll-a kan bdda sjoarna klassas som néringsrika, och Skatasund till och med som
overgddd, i slutet av sommaren (Oravainen 1999). Miangden klorofyll-a har inte tidigare

kartlagts 1 undersokningsomradet. Nagra forekomster av blagrona alger har inte observerats i

sjdarna.
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Bild 7. Miangden klorofyll-a i Iskmo sunds mitt och i Skatasund sommaren 2013.
Provtagningsdagar: 31.5, 2.7 och 19.8.
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3.1.3. Alkalinitet och pH

Med alkaliniteten avses vattnets formaga att motsta forsurning. Sommaren 2013 var vattnets
alkalinitet som allra ldgst genast pa forsommaren. D& varierade viardena mellan 0,12—-0,35
mmol/l (bild 8). I Strakan och Skatasund var véirdena 0,12 och 0,15 mmol/l. P4 andra stéllen
var formagan att binda syra 0,2, vilket kan héllas for ett gott varde (Oravainen 1999).
Emellertid steg virdena pa alla punkter mot slutet av sommaren, sa dven i Strakan och
Skatasund dar alkaniteten 6kade fran nojaktig till god. Buffertformégan i Iskmo sund
varierade mellan 0,27-0,47 mmol/l. Den lagre buffertformégan i Skatasund kan forklaras med
forhéllandena i tillrinningsomradet, eftersom ett vattendrag som &r omgivet av skogbevuxen
mordnmark kan ha en ldgre buffertformaga av naturliga orsaker. Daremot hojer akermark
vattendragens forméga att motstd forsurning (Oravainen 1999). Detta skulle delvis kunna
forklara Iskmo sunds battre buffertformaga mot forsurning. Véren 2014 var alkaliniteten
sdmst 1 Vekasund, Stromsund och Strakan.

Tidigare virden pé alkaliniteten finns frén varen 1991, da Iskmo sund hade ett véirde

pa 0,16 mmol/l, Strdkan 0,18 mmol/l och Stromsund 0,09 mmol/I.

0.7 © Skatasund (Strakan)
0,6
0O Skatasund
0,5 X
- o4 b4 é Iskmo sund (Vekasund alap.)
5 g ¢
E
E 03 Ko % Iskmo sund (keskikohta)
X a X d (|
0,2 o Iskmo sund (Pantsarholmen padon
i O R Vi)
+ Strémsund
0
X g V)v? < \ + Vekasund
2 ¢ < <2 =)
0\/ v)o (V) OJ ‘)O
> L€ 0\;\9 ¥ ‘2

Bild 8. Vattnets alkalinitet pa 7 punkter i Iskmo-omradet. Provtagningsdjup ca 1 meter
(forutom nedre punkten i Vekasund: 0,4 m).

Under vixtsdasongen har pH-virdet pa alla punkter i undersokningsomradet varit nira det
neutrala (pH: 7). Sommaren 2013 varierade pH-virdet mellan 6,3—7,2 (bild 9). De ldgsta

viardena uppmaittes under varen, dé det sdmsta ldget noterades vid den nedre punkten 1
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Vekasund. I Skatasund, Strakan och i ovanfor Pantsarholmens damm var pH-vérdet 6,6., 6,6.,
och 6,7. Vid samma tidpunkt hade djupvattnet i mitten av Iskmo sund ett pH-vérde 7. Under
sommarens gang skedde en latt forhojning av viardena pa alla punkter. Pa hésten noterades
fortfarande det hogsta virdet i mitten av Iskmo sund (7,2). Bland virdena under varen 2014
kan det 1aga pH-vidrdet i Vekasund (5,2) vara till forfang for mortfiskarnas 6verlevnad
(Oravainen 1999). Aven i de andra sjdarna noterades en minskning av pH-virdet varen 2014.
Under de senaste ren har pH-virdet i Iskmo sund hallits pa samma niva. Aven i
Stromsund och Skatasund, som led av forsurning under 1970- och 1980-talen, har pH-vérdena

hallits pa en relativt god niva.
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Bild 9. Vattnets pH-viirde pa 7 punkter i Iskmo-omradet. Provtagningsdjup 1 meter (forutom
nedre punkten i Vekasund: 0,4 m).

3.1.4. Jirn

Vattnets jarnhalt har varit hog vid alla provpunkter (bild 10). Halten har varierat mellan 1400—
5700 mikrogram/l. Som hdgst har den varit i slutet av sommaren 2013 och som ldgst pé véren.
Den hoga jarnhalten vid Vekasunds nedre punkt kan forklaras med punktens ldge, som
befinner sig nira Vekasunds utfall. A andra sidan kan dven det grunda vattnet 6ka halten jirn i
jamforelse med de andra punkterna. For alla punkter kan den hoga jarnhalten delvis vara en
foljd av déliga syreforhallanden pa bottnen, eftersom jérn under forhallanden med lag syrehalt
borjar frigoras till vattnet i kande miingder. A andra sidan syresitts fritt jirn under vattnets
totala omblandning och detta binder en del av fosforn till sedimenten (Oravainen 1999).

I jimforelse med andra sjoar 1 Finland ér jarnhalterna hoga (Mannio m.fl. 2000).
Enligt Oravainens (1999) indelning kan sjdarna i Iskmo-omradet klassas som mycket bruna

vattendrag (> 1000 mg/1). Jarnhalten i Iskmo sund har i jimforelse med tidigare ar 6kat (varen
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1991: 1800 mikrogram/l). Aven virdena i Strikan och Strodmsund var hogre dn 1991 (2300
mikrogram/l, 2100 mikrogram/I).
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Bild 10. Vattnets jarnhalt vid provpunkterna i Iskmo-omradet. Provtagningsdjup 1 meter
(forutom nedre punkten i Vekasund: 0,4 m).

3.1.5. Fasta iimnen och grumlighet

Halterna av fasta &mnen 1 omradets sj0ar har varierat mellan 2-21 mg/l. Som hogst har de
varit i slutet av maj och under varen 2014 (bild 11). Mot sommaren till har halterna av fasta
dmnen sjunkit. Ett undantag har provtagningspunkten varit i Skatasund i augusti, d& halterna
tillfalligt var hogre. Méngderna fasta &mnen har dven annars varit hogre i Skatasund &n pa
andra punkter.

Mingden biomassa eller alger, avfallsvattenbelastningen och det material som
erosionen transporterar okar enligt Oravainen (1999) méangden fast material 1 vattnet. Halterna
av fast material kan variera mycket dven under ett ar beroende bland annat pé
viderleksforhallandena (Koivisto m.fl. 2005). Véderleksforhallandena och erosionens
paverkan ar den sannolika orsaken till de stérre mdngderna fast material 1 Skatasund 1 augusti
2013. Diket ovanfor provtagningspunkten var nygriavt och det hade regnat rikligt i omradet.
Detta kunde tillfélligt ha h6jt midngden fasta partiklar 1 vattnet, ndgot som dven syntes i form
av en dkad grumlighet. Samtidigt 6kade fven halterna av niringsimnen. A andra sidan kunde
1 Skatasund dven médngden alger ha hojt mdngden fasta &mnen. Detta antagande stods av
forekomsten av hoga halter av klorofyll-a 1 Skatasund. Den nedéatgdende trenden 1 Iskmo sund

under véxtsdsongen kan for sin del visa pd, att just belastningen i tillrinningsomradet dr en
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verkningsfull faktor pd méngden fasta &mnen i vattnet, nagot som skulle synas som hoga
varden under varen. Varen 1991 var halterna av fasta &mnen i Iskmo sund 1,7 mg/1, i Strdkan

3,5 mg/l och i Stromsund 6,2 mg/I.
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Bild 11. Uppmiitta halter av fasta imnen pa provpunkterna i Iskmo-omradet. Obs. Grinsen for
méitning av fasta Amnen gir vid 2 mg/l. Resultat < 2mg/l har placerats pa punkten for 2 mg/1.

Vattnets grumlighet pa alla provpunkter indikerar niringsrika vatten i sjoarna. Vattnets
grumlighet var mattlig (1-5 FNU) eller klart grumlig (bild 12, t.ex. provpunkten ovanfor
dammen). Variationerna 1 grumligheten foljde 1 mycket dven variationerna 1 forekomsten av
fasta @mnen med de hogsta vérdena strax efter islossningen och dven pa hosten. Pé véren
1991 var grumligheten i Iskmo sund betydligt ldgre (2 FNU), 1 Strakan lite ldgre (4,1 FNU)

och 1 Strdémsund pa samma niva (6 FNU).
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Bild 12. Variationerna i vattnets grumlighet pa 7 punkter. Provtagningsdjup 1 meter (forutom
nedre punkten i Vekasund: 0,4 m).
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3.1.6. Firg

Fargtalet i sjoarna i Iskmo-omradet var 2013-2014 ritt sa hogt. Férgtalet varierade mellan
73-230 mg Pt/l (bild 13). Det hogsta virdet noterades pa den norra punkten 1 Iskmo sund, 1
Skatasund och 1 Strdkan. Alla de hir kan klassas som synnerligen bruna vatten. Pa de har
provpunkterna holls sig fargtalen hoga under hela aret. De laga fargtalen under véren 2014
beror pé torra viderleksforhdllanden och smé& méngder sméltvatten. Under torra perioder
minskar firgtalen av naturliga orsaker (Oravainen 1999: 15). Ar 1991 var férgtalen i mitten av

Iskmo sund 25 mg Pt/], i Strdkan 120 mg Pt/l och 1 Stroémsund 120 mg Pt/1.
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Bild 13. Firgtalen pa provtagningspunkterna i Iskmo-omradet. Provtagningsdjup 1 meter
(forutom nedre punkten i Vekasund: 0.4 m).

3.1.7. Ledningsformdga

Ledningsformagan visar vilka mangder salter som finns l9sta i vattnet. I insjovatten dkar
ledningsférmagan av natrium, kalium, klorider och sulfater. P4 grund av detta kan virdena
stiga som en foljd av avfallsvatten och gédsling av akermark (Oravainen 1999: 10). Dessutom
kan virdena for ledningsférméagan pa lglinta kustomraden i Ostersjon stiga, om
tillrinningsomrédet finns pé sura alunmarker (Myrstener 2012). Viérdena for
ledningsformégan dr hoga 1 sjéarna i Iskmo-omradet 1 jimforelse med andra sjoar 1 Finland

(Mannio m.fl. 2000), men nagot ldgre adn i narbeldgna Karperofjarden (Koivisto m.fl. 2005).
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De hogsta virdena for vattnets ledningsformaga uppméttes sommaren 2013 i Iskmo sunds
sodra del och 1 mitten (13-23 mS/m, bild 14). Daremot var virdena i Skatasund och Strakan
ligre (12—14 mS/m). Aven i mitningarna i april 2014 var virdena hdgre i mitten av Iskmo
sund 4n pé andra stillen. D& méttes ocksa i Skatasund nigot hogre virden (16 mS/m).
Utgéende fran resultaten kan man konstatera att belastningen i Iskmo sund frén dkergddsling
och diken dr storre dn pa de norra punkterna i Skatasund och Strdkan. Hoga vérden pa
ledningsformégan visar dven pa en inverkan fran sura alunjordar (Koivisto m.fl. 2005;
Myrstener 2012).

Virdena pa ledningsféormagan i Iskmo sund och Skatasund var i jamforelse med
tidigare ar forhallandevis goda. Ledningsformégan i Iskmo sund har pa 2000-talet varierat
mellan 29-39 mS/m. Viren 1991 uppmiittes en ledningsformaga pa 11 mS/m i Strakan. A
andra sidan maste man i de nyaste resultaten ta i beaktande de torra vaderleksforhallandena,

da tillrinningsomradets belastning inte syns sa tydligt i sjdarnas vattenkvalitet.
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Bild 14. Vattnets ledningsforméaga pa provpunkterna i Skatasund och Iskmo sund aren 2013-
2014. Provtagningsdjup 1 meter (forutom den nedre punkten i Vekasund: 0,4 m).

3.1.8. Diken i tillrinningsomrddet

Vattenkvaliteten 1 de storsta dikena 1 tillrinningsomridet undersoktes varen och hosten 2013
och 1 april 2014. De torra viderleksforhallandena forsvérade provtagningen, ndgot som bor
beaktas ndr man tolkar resultaten. Slutet av vdren 2013 var till att borja med nederbordsfattig,
varfor forre vattenprover @n planerat kunde tas i tillrinningsomréadets diken 31.5. D4 togs prov

endast fran Bjorklundsdiket, som rinner ut i Skatasund frdn Kraktrésket. Pa hosten 2013 togs
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forutom fran den tidigare platsen prover dven fran Bytriaskdiket som rinner ut i Skatasund. For
att sékra ett representativt vattenprov fran Bytraskdiket maste provet dessutom tas lite hogre
upp, 1 jdmnhojd med akeromradet, eftersom vattnet nerstroms var for lagt for att erhélla ett
opaverkat vattenprov.

Véren 2014 fortsatte provtagningarna genom att ta prover forutom pé de tidigare
platserna dven ur ett dike som rinner ut pa dstra sidan av Vekasund och ur ett dike som
mynnar ut 1 mitten av Iskmo sund. Vintern 2013-2014 var snétacket obefintligt och snon
smalt bort undantagsvis redan i februari-mars. P4 grund av detta kunde egentliga flodesprov
inte tas, nadgot som dven syns i provresultaten. Separat for sig gjordes en uppfoljning av pH
hosten 2013 och véaren 2014 med hjalp av pH-papper (bilaga 3.) Uppfoljningsdagarna var
14.11 2013, 10.3 2014 och 9-10.4 2014.

Tabell 2. Vattenkvaliteten i de storsta dikena i Iskmosunden aren 2013-2014.

Tot. Ledningsfor Grumli | Fasta
Syre | fosfor Totalkvave | Alkalinitet maga Jarn Farg ghet amnen
Bjérklund | ph | (mg/l) | (ng/l) (ng/! (mmol/l) (mS/m) (ug/l) | (mgPt/l) | (FNU) | (mg/l)
31.5.2013| 6,1 5,8 93 3400 0,27 11| 10000 500 34 220
30.9.2013| 6,3 6,8 62 690 0,26 15| 8000 300 73 12
8.4.2014| 6,2| 10,9 36 670 0,14 9,2| 2300 110 6,1 3
Bytrasket
30.9.2013 | 4,7 5,7 87 1400 0,02 28| 6400 110 22 22
8.4.2014 5 10 35 1500 0,02 14| 1900 110 4,6 5
Iskmo sund
9.4.2014| 6,6 10,2 90 1900 0,38 16| 1200 75 9,5 5
Vekasund
9.4.2014 6 12,5 21 510 0,08 16| 1100 35 5,1 4

I' maj 2013 var viardena 1 Bjorklundsdiket till manga delar mycket hoga. I jamforelse med
situationen samma var och hosten 2014 var skillnaden betydande. I hostens prover hade
méngden ndringsdmnen och fasta partiklar 1 diket sjunkit, men hallits fortfarande pé en klart
hogre niva in pa provtagningspunkten i Skatasund. Ocksa pH var en aning ligre in i sjon. A
andra sidan hade vattnets buffertforméga varit god forutom i april 2014. pH-vérdet i diket ser
ut att ha stigit klart sedan maj 1983, da virdet var endast 4,9. Samtidigt var alkaliniteten da
lag, 0,02.

Vattnet i det andra huvuddiket eller Bytriaskdiket, som rinner ut i Skatasund, visade
pa en betydande belastning. Halten ndringsdmnen var klart hogre dn 1 sjovattnet. Som hogst

var vdrdena hosten 2013. Samtidigt var dven vattnets jarnhalt och ledningsféormaga hoga. Att
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jérnhalten Okar &r typiskt vid erosion (Oravainen 1999). En hdjning av ledningsformégan
pekar & sin sida pa akrarnas belastning och de sura alunjordarnas inverkan i
tillrinningsomradet i diket. I Bytraskdiket var de noterade pH-vérdena under
undersokningstiden de ldgsta. Endast mindre variationer konstaterades i virdena mellan
hosten 2013 och véren 2014. Situationen i ifragavarande dike forsdmrades samtidigt av en
dalig buffertformaga, som var endast 0.02 mmol/l. Inte heller pH-vardet 1 Bytraskdiket har
hojts sedan tidigare ar (maj 1988: 4,3 och alkaliniteten 0,01 mmol/l). Prover som tagits med
pH-papper i 6vre delen av diket var klart sura (4-4.,5).

Proverna som togs i diket, som rinner ut pa dstra sidan av Vekasund, var pa en god
niva forutom alkaliniteten. Dikets tillrinningsomrade ar skogsmark, dér stora kalhyggen
nyligen huggits fram. Diket hade istandsatts pa ménga stéllen, ndgot som gav anledning att
vénta sig eventuellt hoga méngder med fasta &mnen och ett lagre pH. En liten
sedimenteringsbassdng hade gravts i dikets nedre del. Nedanfor den togs ett prov. Enligt
provresultaten ser det ut som om bassidngen mattligt skulle hindra transport av bade fasta
dmne och niringsdmnen till Vekasund. Diremot var alkaliniteten och pH-vérdet nédra nedre
grianserna for tillfredstédllande viarden. Ocksa provresultaten bestdmda pa plats gav 14ga pH-
virden 1 diket som rinner ut 1 6stra delen av Vekasund.

Alkaliniteten och pH 1 diket, som rinner ut 1 véstra delen av Iskmo sund, var néra det
neutrala och pa en bittre niva dn i andra diken. Didremot var halten ndringsimnen klart hogre
an pa provtagningspunkterna i sjon, trots att vattenforingen i diket var ldgre &n véarens
medelvattenforing. Uppmairksamhet bor for detta dike fastas vid konstruktioner som héller
kvar ndringsdmnen.

Under kartlaggningar av pH-vérdet hosten 2013 och varen 2014 var dikesvattnen i
hela tillrinningsomrédet under 6. Detta visar hur den sura marken pdverkar vattnens surhet.
De lagsta pH-védrden uppmidttes 1 Bytraskdiket och i diket som rinner ut i Iskmo sund (bilaga
3). Gemensamt for dessa diken var nyligen genomforda istdndsattningsdikningar. Daremot
var pH-védrdena lite battre 1 Bjorklundsdiket och Vekasunds sydliga diken. Man borde

undvika att fordjupa gamla skogsdiken i Iskmo sunds tillrinningsomréde.
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3.2. Sediment

Sedimentprover togs fran sammanlagt fyra stillen (Iskmo sund 2 stillen, och Skatasund 2
stéllen) (bild 15). Frén varje stille togs ett ytprov (1-10 cm fran bottenytan) och ett djupare
prov pa 28-38 cm:s djup. Vattendjupet pé provplatserna varierade mellan 150 och 200 cm.. |
varje basprov analyserades halten torrsubstans, pH, glodforlust, grest, kviave, fosfor och
kalkningsbehov. Dessutom bestdmdes jordarten visuellt. Sedimentproverna analyserades pa
Finlands milj6tjénsts laboratorium 1 Uledborg.

Forutom basproverna analyserades ett sa kallat slampaket fran tvéd punkter;
Skatasunds sddra och Iskmo sunds mitt; (Hg, Ca, Cd, Cr, Cu, K, Mg, Ni, P, Pb, Zn). Halterna

av de hér tungmetallerna méttes som ett sammelprov fran en sedimentpropp (1-38 cm).

Iskmo sund Skatasund

Iskmo sund (pohj.) Skatasund (pohj.)

N
A 0 1125 225 450 m 0 60 120 240 m

Bild 15. Provtagningspunkterna for sedimentproverna i Iskmo sund och Skatasund 2013
(Kartmaterial LMYV 2010b).
Jordarten 1 alla ytnéra prover (1-10 cm) bestod av gyttja. Jordarten i de djupare proven (28—
38 cm) bestod av lera, forutom provet fran sddra punkten i Iskmo sund som till stdrsta delen
bestod av gyttja. Mullhalten 1 leran varierade fran rikhaltig 1 s6dra Skatasund till mycket
rikhaltig pd norra punkten 1 Ismo sund.

Glodresten, eller det oorganiska materialets del av provet, var mindre i ytproverna in

i de djupare proven (bild 16). Skillnaderna mellan de olika platserna var inte heller stora. A
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andra sidan var glodresten nagot storre i proverna fran Iskmo sund én i Skatasund. Det fanns
alltsa en mindre mingd organiskt material 1 Iskmo sund 4n i1 Skatasund. Ett klart undantag
frén detta var det djupare provet fran Skatasunds norra punkt, dir halten organiskt material
var den minsta i undersokningen. I samma prov var dven halten torrsubstans den storsta (bild
18). Halterna torrsubstans var pa alla punkter ungefir lika stora, forutom pa Skatasunds norra

punkt. I de djupare proven fanns det mera torrsubstans (bild 18).

100 M Skatasund pohj. 1-10 cm
90 Skatasund pohj. 28-38 cm
80 M Skatasund eteld 1-10cm

% kuiva-aineesta

70 Skatasund eteld 28-38 cm
60 B Iskmo sund keskik. 1-10 cm
Iskmo sund keskik. 28-38
50
m Iskmo sund pohj. 1-10cm
40 .
Iskmo sund pohj. 28-38 cm
30
20
10
0

Hehkutusjaannos

Bild 16. Glédresten (oorganiskt material) pa provpunkterna i Iskmo sund och Skatasund.

35 W Skatasund pohj. 1-10 cm

Skatasund pohj. 28-38 cm

%3]

30
B Skatasund eteld 1-10cm
25 Skatasund eteld 28-38 cm
m
E B Iskmo sund keskik. 1-10 cm
g 20
o Iskmo sund keskik. 28-38
m
=
3 15 m Iskmo sund pohj. 1-10cm
S
Iskmo sund pohj. 28-38 cm
10
0

Hehkutushavio

Bild 17. Glédforlusten (organiskt material) pa provpunkterna i Iskmo sund och Skatasund.
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25 M Skatasund pohj. 1-10 cm
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20 .
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15

B Iskmo sund keskik. 1-10 cm
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Bild 18. Halten torrsubstans i sedimentproverna.
3.2.1. Niiringsimnen

Mingden totalfosfor varierade frn provet i Skatasund (28—38 cm): 720 mg/kg torrsubstans,
till provet fran Iskmo sunds mittpunkt: 2 910 mg/kg torrsubstans (bild 19). Fosforhalten var i
Skatasund jamn forutom i det djupare provet fran den norra punkten. Daremot steg
fosforhalten i de djupare proven frdn Iskmo sund. Totalkvévet varierade ddremot mellan 5
360-13 200 mg/kg torrsubstans. Kvédvehalten sjonk med djupet. I varje prov uppmaittes de
hogsta kvdvehalterna 1 ytproverna. Djupare ner fanns mindre méngder kvéve (bild 20).
Halterna niringsdmnen pa olika djup visar att en eventuell muddring av ytskiktet
skulle friligga ett lager med ligre kviivehalt. A andra sidan skulle situationen for fosforns del
vara den motsatta. Speciellt i Iskmo sund steg fosforhalten i bdda provpunkterna djupare ner,
vilket &r ett lite Overraskande resultat. Fore en muddring borde man kartlédgga néringshalterna

pa flera stillen och dnnu djupare &n sommaren 2013.



24

3500
3000

2500

1000
500

Fosfori, P

:

mg / kg kuiva-ainetta
=
9y
=
(=]

Bild 19. Méngden totalfosfor pa alla provpunkter 2013.
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Bild 20. Miingden totalkvive pa alla provpunkter 2013.
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Bild 21. Sedimentprovernas pH-virden pa provpunkterna i Iskmo sund och Skatasund.
3.2.2. Tungmetaller
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For att kunna bedoma de ekologiska riskerna i sjosedimenten faststélldes halterna av de
viktigaste tungmetallerna i Iskmo sund och Skatasund. Fastén inga speciella
punkbelastningskéllor finns i omradet med tanke pé forekomsten av tungmetaller, beslots att
kartlagga riskfaktorerna bland annat for att det finns sura sulfatjordar i nérheten av omradet.
P& omraden med alunjordar finns en 6kad risk for transport av metaller till vattendragen och
vidare till bottensedimenten.

De uppmitta metallvirdena jamfordes 1 forsta hand med noterade bakgrundshalter 1
Finlands kustomrade (Rytkonen och Riipi 1997). For att kunna bedéma riskerna med
sedimenten jamfordes dven de erhallna viardena med de malvarden och griansvirden som finns
for fororenad mark (tabell 3). Darmed erhdlls en grov bild pa nivan av sedimentens giftighet.

Allmént taget var de noterade halterna av tungmetaller relativt ndra
bakgrundshalterna vid kusten. For zinkens, nickelns och kopparns del 6versteg halterna
bakgrundshalterna klart, medan mangden kvicksilver och kadmium 6versteg bakgrundvérdena
i mindre grad. Halterna av krom och bly 1&g under bakgrundsvirdena. I jamforelse med
fororenad mark oversteg virdena for kadmium, koppar, nickel och zink malvérdena. Den
tydligaste overskridningen stod igen koppar, nickel och zink f6r. Skillnaderna mellan de olika
sjdarna var smd. De uppmatta metallhalterna var nadgot hogre 1 Iskmo sund @n 1 Skatasund.

Tabell 3. Halterna av tungmetaller i sedimenten i mitten av Iskmo sund och pa sédra punkten i
Skatasund. Mal- och grinsvirden fran klassificering av fororenade omraden.

Undersokningspunkt Hg Cd Cr Cu Ni Zn Pb
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
mg/kg ka mg/kg ka | ka ka ka ka ka
Iskmosund 0,065 2 36 55 140 540 24
Skatasund 0,054 1,7 36 47 110 400 20
Bakgrundsvarde* 0,039 0,33 43,6 31,6 29,5 115 24,9
Malvarde** 0,139 0,233 50 22,8 25 44,5 23
Gransvarde** 5 10 500 400 300 700 300

*Bakgrundsvérde: Bakgrundshalter vid Finlands kust (Rytkonen och Riipi 1997).
**Mal- och griansvirden: Fororenade jordars malvérden och grénsvérden for metaller (Seppénen 1998).
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3.3. Fiskbestandet

For att klarldgga fiskbestandet i Iskmo sjoarna utférdes provfiske i Iskmo sund och Skatasund
med nordic-ndt i augusti 2013. Varen 2014 fortsatte observationerna av fiskbestdndet, nu for
att kontrollera fiskens vandringsformaga och kartldgga eventuella vandringshinder i
sjosystemet. Uppgifterna kompletterades med en mindre fiskeriforfragan i juni 2014 riktad till

fiskare i omradet.

3.3.1. Nordic-provfiske

Provnitsfiske genomfordes 15-16.8 2013. I bade Iskmo sund och Skatasund lades tre stycken
nordic-ndt som hor till den allménna nordiska standarden for provfiske (bild 22). Niten var i
fiske en natt eller sammanlagt 14 t. Detta sdgs som den maximitid ndten kunde hallas i fiske
utan att slamma igen for mycket. P4 grund av de grunda sjdarna kunde inte de djupare delarna
delas in i skilda zoner utan niten lades ut pa ldmpliga stéllen. Néten lades ut som bottennit.
Varje fisk i den erhéllna fangsten vigdes med 1 grams noggrannhet och méttes med
1 millimeters noggrannhet. For varje art rdknades antalet fiskar, 1dngd- och viktfordelningen,
medelvikt, medelldngd och standardavvikelse for ldingd och vikt. Dartill bestimdes varje

fiskarts del av totalvikten.

Iskmo sund Skatasund

N
A 0 1125 225 450 m 0 60 120 240 m

| I ! I | L1 ! |

Bild 22. Platserna for nordic-provfiskeniten i Iskmo sund och Skatasund 2013. (Kartmaterial
LMYV 2010b).
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Fangstresultaten i Iskmo sund och Skatasund skiljer sig frin varandra. I Iskmo sund fangades
rikligt med mortar (82 st.), abborrar (52 st.) och nagra rudor (6 st.) (tabell 4). Mortarna var for
det mesta medelstora men variationsbredden var stor. Aven storleksskillnaden bland
abborrarna var betydande. Anmérkningsvirt var forekomsten av ocksé stora exemplar i Iskmo
sund. I fAngsten ingick en abborre pa drygt 30 cm, som kan klassas som en betydande rovfisk.
Abborrar av denna storlek dr viktiga predatorer pa sma mortfiskar. Mortarnas antal av
totalfangsten var under 60 % och abborrarnas 6ver 20 % (bild 23). Rudornas andel av
fdngstens totalvikt var anméarkningsvirt stor, ungefar 50 %. Merparten av rudorna fangades 1

sjons norra dnda, medan abborrfingsten var koncentrerad till sjons mellersta och sddra delar.

Tabell 4. Antalet fingade fiskar och medeltalen for léingd och vikt, samt standardavvikelse och
variationsbredd i Iskmo sund 2013.

medelvarde standardarwikelse | variationsvidd

slag n mm g mm g mm g
Abborre 52 128,48 44,33 64,81 86,10 |50-330 1-549
Mort 82 149,32 38,06 37,08 25,00 | 44-250 1-152
Ruda 6 326,67| 869,83 31,55 174,88 |280-375 |625-1131
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Bild 23. Artfordelningen av fingsten i Ismo sund 2013. Blétt visar den procentuella fordelningen
av antalet fiskar och rott visar den procentuella fordelningen av totalvikten.
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Provfiskeresultaten i Skatasund skiljer sig fullstindigt fran resultaten i Iskmo sund. Féngsten i
de tre ndten var anméarkningsvart svag. Sammanlagt fangades endast 10 fiskar, varav 6
abborrar (tabell 5; bild 24). Pa grund av det svaga fangstresultatet kan inte siffrorna for
Skatasunds del héllas for statistiskt signifikanta.

Féngsten fordelas néstan jimnt mellan abborre och mort. Medelstorleken for de bada
arterna var nagot storre i Skatasund 4n i Iskmo sund. A andra sidan ingick inte ndgon abborre
i rovfiskstorlek i fAngsten. Alla fiskar fangades i Straka-omradet, medan nétet i sodra delen av

Skatasund var tomt.

Tabell 5. Antalet fingade fiskar och medeltalen for lingd och vikt, samt standardavvikelse och
variationsbredd i Skatasund 2013.

medelvarde standardarwikelse | variationsvidd
slag n mm g mm g mm g
Abborre 4 171,00 49,50 12,62 12,12|160-188 |39-66
Mort 6 184,17 73,17 43,41 59,97 | 144-264 |30-189
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Bild 24. Artfordelningen av fingsten i Skatasund 2013. Blitt visar den procentuella fordelningen
av antalet fiskar och rott visar den procentuella fordelningen av totalvikten.

3.3.2. Fiskens vandringsformdga

For att klarldgga fiskens vandringsformaga och eventuella vandringshinder i sjosystemet
genomfordes ett fiske med mjirdar 23—24.4 2014. Det enkla fisket med mjardar dr en metod
som anvénds for att undersoka fiskens lekvandring i smé béackar (Salomaa 2013). Totalt 4
mjédrdar anvéndes. De sattes ut i 9vre delen av backen sd att de var helt eller ndsta helt under

vattenytan. Mjdrdarna var 1 fiske ca 18 timmar.
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Fangstresultaten varierade mycket mellan de olika platserna. I den nedersta mjérden, i Iskmo
sund, fangades endast en ruda, 1 Vekasund flera tiotal medelstora mortar, 1 Strémsund en ruda
och flera mortar och 1 Skatsund 10 medelstora abborrar. De erhdllna resultaten kan 1 viss min
hallas som icke tillforlitliga och missvisande, eftersom det samtidigt gjordes flera
observationer pa lekande gdddor i Iskmo sund. I biacken mellan Vekasund och Strémsund
observerades under filtarbetet hundratals mortar och likaledes gjordes klara observationer pa
lekande fiskar ovanfor backen mellan Skatasund och Stromsund. En mojlig felkilla kan vara
mjdrdarnas placering pa sidan om fiskens vandringsstrak, eller for sen tidpunkt f6r abborre
och gidda.

Abborrfangsten i mjérden i Skatasund kan hallas for en viktig observation.
Uppenbarligen dr det s att fisken utan problem kan stiga énda till Skatasund under normala
ar. Detta bestyrks av observationen av en stor gddda i mitten av Skatasund 1 juni 2014. I

backarna har inte heller upptéckts nigra storre vandringshinder for den vérlekande fisken.

3.3.3. Fiskeriforfrigan

En begréansad forfragan gjordes 17.6 2014 bland fiskare i omradet. Meningen var att erhalla
tillaggsuppgifter pd bland annat de viktigaste fiskarterna, fiskemetoderna och fingstomraden.
Samtidigt fragades efter personernas syn pa sjoarnas tillstdnd, fordndringar i sjdarna och
eventuella behov av restaurering (bilaga 13).

I forfrdgan deltog tre personer, vars synsitt och asikter ligger till grund for f6ljande
uppgifter. De svarande upplevde att sjdarnas rekreationsvérde var hogt, medan omradets
varde som fiskeomrade var litet. Flera fiskemetoder har provats i sjdarna men fiskeaktiviteten
for de svarande hade minskat under de senaste aren. Abborre och gidda var de viktigaste
fiskarterna och de viktigaste fiskeplatserna fanns i mitten och sddra delen av Iskmo sund,
ovanfor bron. Vattenkvaliteten i sjoarna hade héllits pd samma niva under de senaste 10-20
aren, eller forsdmrats en aning. De viktigaste fordndringar, som skett 1 sjoarna under de
senaste artionden, var uppgrundning, eutrofiering och fiskdéd under vararna. Att avlagsna
mortfiskar frén sjoarna i Iskmosunden ansags déremot inte som en nddvéndig

restaureringsdtgérd.
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4. Sammandrag av sjoarnas tillstand

Pa basen av vattenkvalitetsuppgifterna kan sjoarna 1 Iskmosunden klassas som néringsrika
och stillvis som overgddda. Speciellt de hoga halter av klorofyll-a eller médngden alger under
vixtperioden visade pa graden av eutrofiering. Aven halterna av kvive och fosfor var hogre
an medeltalet for sj0ar i véstra Finland. Det finns dock stora lokala skillnader 1
vattenkvaliteten 1 Iskmosundens sjéar. Pa basen av resultaten verkar sddra delen av Skatasund
vara nagot niringsrikare dn Iskmo sund, och Strakan kargare dn de andra. De férre
provtagningarna i Stromsund och Vekasund forsvérar klart bedomningen av tillstdndet i dessa
sjéar. A andra sidan ir den yttre belastningen av Vekasund och Strémsund mindre, ndgot som
kan forbéttra deras situation i forhdllande till Iskmo sund och Skatasund.

Laga syrehalter under vintern sénker sjoarnas kvalitet och véirden. Det dr dven
sannolikt att syrebrist forekommer i omradet under ménga vintrar. P& basen av erhéllna
uppgifter varvintern 2014 lider speciellt vistra delen av Skatasund och mitten av Iskmo sund
av laga syrehalter, men under en normal vinter berors sannolikt stora omréden av brist pa
syre. Aven fiskddd under flera vérar ir ett tecken pa daliga syreforhdllanden. Nir syret tar slut
borjar fosfor frigdras fran bottensedimenten. Sjdarna 1 Iskmosunden har tidigare lidit av
forsurning, men situationen ser pa basen av manga uppgifter battre ut i dag. Endast i
Vekasund var pH-virdet varen 2014 niira den skadliga grinsen for fisk. Aven vattnets
alkalinitet, eller formagan att motstd forsurning, ser ut att ha forbéttrats sedan de svagaste aren
pa 1980-talet. Méngden fasta &mnen, grumlighet och jarnhalterna har 6kat en aning i
jamforelse med 1980- och 1990-talen. Daremot var véardena for ledningsférmagan lagre &n
uppmatta virden fran tidigare ar.

Vattenkvaliteten i diken som rinner ut i sjoarna var till stora delar simre &n i sjdarna.
Speciellt pH-vdrdet och alkaliniteten i Bytraskdiket, som rinner ut i Skatasunds vistra del,
var mycket 1aga. Ocksd halten av ndringsdmnen 1 nédstan varje dike var hogre én 1 sjdarna. En
forbattring av vattenkvaliteten 1 dikena borde vara den forsta uppgiften ndr man borjar en
restaurering.

De fa uppgifter som finns frén tidigare &r ger en stor osdkerhet, nar man undersoker
utvecklingen av vattenkvaliteten 1 Iskmosund-omradet. I omradet har inte funnits ndgon
kontinuerlig uppfdljning av vattenkvaliteten, forutom under skiftet mellan 1980- och 1990-

talen dé sjdarna led av forsurning. Efter detta har ytterst fa uppgifter samlats in och da endast
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fran tvd provpunkter under vinter och var. En kontroll av vattenkvaliteten borde ske under ett
flertal ar for att man skall fa en mer tillforlitlig helhetsbild av tillstandet 1 sjdarna.
Kvivehalten 1 sedimenten 1 Iskmo sund och Skatasund var hogre 1 ytproverna dn i de djupare
tagna proverna. Ddremot var mingden fosfor i Iskmo sund storre i de djupare proven, 28-38
cm. I Skatasund holls fosforhalterna pa ndstan samma niva pa bada provdjupen. Behovet av
kalkning av sedimenten var som stdrst i ytproverna. Aven pH-viirdet steg en aning i de
djupare proven.

Vattenvegetationen i sjoarna visar pa naringsrika forhillanden. Gdddnate &r den
dominerande arten pa méanga stéllen. Den breder ut sig stort pd sjdarnas grundare omraden i
Iskmo sunds norra del och 1 Skatasunds sodra del. Pa de djupare omradena forekommer gul
och vit nackros allmént. Strandvegetationen bestar bland annat av sjofriken och bred
kaveldun. Som en intressant detalj kan nimnas forekomsten av havsnajas 1 Iskmo sund och
Vekasund, nagot som tyder pa att havsvatten tidvis strdmmar dnda in till Vekasund (Kanckos
2013). Det finns inte uppgifter om tidigare systematiska karteringar av vegetationen én den
hér, men enligt observationer skulle vegetationen klart ha foréndrats till det frodigare.

Sjofagelbestdndet i [skmo-omridet var enligt observationerna sommaren 2013
relativt fattigt, men & andra sidan var individantalet ibland betydande. Hiackande knipa och
grisand var de vanligaste arterna. Aven bland vadarna var artforekomsten 14g, for bland dem
patraffades endast drillsndppa hickandes i omrddet. Orsaken till de fataliga vadarna ar
antagligen de branta strinderna, som inte gér omradet till nigon speciellt bra livsmiljo for
vadare (Kanckos 2013).

I den undersokning som Nyman (2013) gjort av bottenfaunan konstaterades stora
skillnader mellan Iskmo sund och Skatasund. I Iskmo sund fanns betydligt mera bottendjur 4n
1 Skatasund. Artsammansittningen i Iskmo sund var ocksa av det slag, som gynnas av mer
ndringsrika forhdllanden, men & andra sidan visar den nuvarande artsammanséttningen att
eutrofieringen av sjon dnnu dr mattlig. Artsammanséttningen i Skatasund visar pa sura
forhallanden och dven pa ett mindre fiskbestdnd, ndgot som skulle vara i linje med de magra

fdngster som gjordes under provfisket i Skatasund.
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5. Planerade atgérder

Vid restaurering av sjoarna i Iskmo maste man i forsta hand fasta uppmairksamheten vid den
belastning som finns i tillrinningsomradet och pé atgarder som kan ddmpa belastningen. I
detta projekt har inga egentliga belastningsvérden réknats ut, men allmént taget férorsakas en
stor del av sj0arnas eutrofieringsproblem i Finland av yttre faktorer, vilket i fortsittningen
leder till att den inre belastningen sétter igang (Martinméki m.fl. 2010). Faktorerna ar framf{or
allt de utsléapp som sker i jordbruket och skogsbruket och som nér vattendragen. Jordbruket
och glesbygden Okar halterna av naringsimnen, medan skogsbruket ocksé fororsakar
forsurning. Pa basen av vattenkvalitetsuppgifterna kan man sla fast att [skmosunden dras med
en viss grad av eutrofierande belastning fran tillrinningsomradet. Foérutom detta finns det i
Skatasund @ven tecken pa forsurning.

Forutom den yttre belastningen kan man anse, att den tidvis kraftiga inre
belastningen &r ett problem. Framfor allt frigor de vintertid déliga syreforhallandena i sjdarna
niringsimnen frin sedimenten. Aven den dkande vegetationen kan med tiden leda till en
okning av den inre belastningen. De alternativ som skall forverkligas i sjoarna siktar pa att
forhindra de hér riskerna, framfor allt genom att forbéttra syreforhallandena. Dartill stravar
planen till att forbattra rekreationsbruket av sjdarna genom planerade atgérder pa
vattenomradena, dock utan att riskera deras ekologiska status. De planerade
restaureringsdtgirderna koncentreras 1 huvudsak till Iskmo sund och Skatasund. I dessa sjoar
har utvecklingen av eutrofieringen upplevts som mer besvirande med tanke pa
rekreationsbruk. Naturligtvis paverkar atgirder i tillrinningsomradet och en forbéttring av
vattenkvaliteten 1 Skatasund vattenkvaliteten dven nedstroms 1 Stromsund 1 positiv riktning.

Restaureringsalternativen som i det foljande presenteras grundar sig ldngt pd tidigare
restaureringar av sjoar i Finland, och pa de erfarenheter som erhallits av dem. Alternativen har
begrénsats till sddana som passar for restaurering av grunda sjoar med en snabb
vattenomsittning (Vaisidnen och Laakso 2005: 75). Metoderna har delats in 1 atgidrder som
minskar den yttre belastningen och atgérder som kan goras pa sjdlva sjoomradena. I
avdelningen 5.3. framfors den paverkan som potentiella restaureringséatgérder har pa sjoarnas

anviandning och ekologiska status.
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5.1. Reducering av den yttre belastningen

Att minska pa belastningen i tillrinningsomréadet dr utgdngspunkten for en lyckad
sjorestaurering. Utan atgérder 1 tillrinningsomradet blir effekten av atgirder i vattenomradet
bristféllig och kortvarig (Mattila 2005: 137). I ménga liknande restaureringsprojekt har man
fast uppmarksamheten vid arbeten som utfors i tillrinningsomradet. I till exempel
restaureringen av Karperdfjarden i ndrheten av Iskmo riktades en stor del av anstringningarna
pa att minimera den belastning som ménniskan fororsakar (Hietaranta m.fl. 2007). I Iskmo-
omradet maste uppmairksamheten speciellt fastas vid att minimera utsldppen fran
glesbebyggelsen, vid skyddszoner ldngs diken i tillrinningsomradet och vid andra

vattenskyddsarbeten i dikena (tabell 6).

5.1.1. Glesbygdens avloppsvatten

Korsholms kommun har gjort en utvecklingsplan for vattenforsorjningen vilken har reviderats
26.3 2012 (Reviderad utvecklingsplan for vattenforsorjningen 2012). Enligt den skall nétet for
avfallsvatten utvidgas till Iskmo-Jungsund omradet sa att omradet norr om Bytraskdiket helt
skulle 1dmnas utanfor avloppsledningen. Emellertid skall planerna enligt Hjerpe (2014)
uppdateras under 2015 sd att delar av Iskmo-omradet skulle 1dmnas utanfor avloppsledningen
av kostnadsskal. Detta skulle vara en klar forsémring med tanke pa utslépp av avfallsvatten
till Iskmosunden. Som ett alternativ rekommenderas till exempel minireningsverk, ifall den
kommunala avloppsledningen inte forverkligas.

I Skatsunds tillrinningsomrade finns flera hushéll, dar man bor forsékra sig om en
tillracklig behandlingen av avfallsvattnet. Detta géller speciellt fastigheterna pa stranden och
intill Bytraskdiket (bild 25). Miljovardslagen (196/2011) och statsradets nya forordning om
behandling av avfallsvatten utanfor avloppsnétet (209/2011) forutsitter speciella krav pé
behandling av avfallsvatten.

"avfallsvatten mdste ledas och behandlas sa att de inte fororsakar ndgon risk for
nedsmutsning av miljon" Miljovardslagen 27b.

Kraven 1 forordningarna maste uppfyllas inom 15.3 2016. Korsholms kommun hor
dven till malomradena i Osterbottens Jissi-projekt 2014, dir invénare och stugiigare som &r
osédkra pé situationen har mojlighet att fa gratis rddgivning om avfallsvatten av sakkunniga pé

omradet (Osterbottens Jissi 2014).



34

Bild 25. Ett exempel pa en belastningskiilla fran glesbygden, frin Bytriskdikets mellersta del.
(Olli-Matti Kérni 15.6 2014).

5.1.2. Jord och skogsbrukets skyddszoner

Jordbruket i Iskmo-Jungsund omridet dr ndrmast ett sméskaligt dkerbruk och odlingsarealerna
ar relativt sma och befinner sig langt ifran varandra. Trots detta kan belastningen fran
jordbruket tidvis vara stor i de grunda och sma sjoarna i Iskmo. Belastningen fran akrar som
ar 1 aktivt bruk kan man latt minska pd ménga olika sitt, till exempel genom att uppritta
tillrackliga skyddszoner och skyddssektorer. Det skulle vara bra med tillrdackligt breda
skyddszoner, men &tminstone maste de uppfylla de faststdllda métten som finns for erhédllande
av miljostod i lantbruket. I undersokningar har man konstaterat, att tillrickliga skyddszoner
minskar mingden fosfor som skoljs ut fran ékrar till dikena med 3040 %, och belastningen
av fast material med 60 % (Uusikdmppi och Kilpinen 2000).

I omradet Iskmo-Skatasund finns de storsta problempunkterna lings Bytraskdiket,
som rinner ut 1 Skatasund, och i omgivningen till de diken som rinner ut i Iskmo sund. Av
dessa dr Bytraskdiket det mest problematiska eftersom det p4 manga stillen finns obrukade
akerkanter som é&r alldeles for smala (bilaga 6). Som ett minimikrav kan man stélla de villkor
som finns for erhdllande av miljostod, dér kanterna skall vara 1 meter breda (Jord- och

skogsbruksministeriet 2007).
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Vid sidan av jordbruket dr skogsbruket en belastningskilla for vattendrag. Den belastning i
form av ndringsdmnen och fasta &mnen, som kommer frdn skogsmarker, ar ofta jimn och
avtar med tiden efter kalavverkningar och eventuella istandsattningsdikningar (Mattila 2005).
I Iskmo utgor de sura alunjordarna i omradet en speciell risk, da skogsdikningar lokalt kan
orsaka forsurning och via den en utfillning av metaller som skdljs ner till vattendragen. Vid
avverkningar i Iskmo-omradet borde man ldmna tillrdckliga skyddszoner langs dikeskanterna.
Dessutom maste man undvika tilliggsdikningar i omradet (Wistbacka och Snickars 2000).
Detta giller framf0r allt tillrinningsomradet for Bytraskdiket, dar férsurningen av vattnet var

tydligast mérkbar.

5.1.3. Sedimenteringsbassiinger/slamgropar

Sedimenteringsbassdnger dr mindre vattenbassénger vars uppgift dr att bromsa upp
vattenstrommen fore en sjo eller 4. [ bassdngen sjunker de fasta &mnena, och den fosfor som
ar bunden till dem, till bottnen och minskar pa det sittet den yttre belastningen pa ett
vattendrag (Mattila 2005). Storleken pa en sedimenteringsbassing rekommenderas vara minst
1 % av tillrinningsomrédets yta, men i praktiken hjdlper betydligt mindre slamgropar vid

aker- och skogsdikningar att méarkbart stoppa upp de fasta &mnena.

FIE Y

Bild 26. Till vénster ett dike som rinner ut i Iskmo sund och som har grivts upp for néra sjon.
Till hoger ett exempel pa en slamgrop i sodra kanten av Vekasund (Olli-Matti Kérna 9-10.4
2014).

Dylika varierande konstruktioner 1 diken 1 Iskmo-omrédet observerades 1 filt (bild 26). Endast
tva diken som rinner ut vid Vekasunds sodra strand hade ddmts av nerstroms till tydliga
slamgropar vid utforda istandséttningsdikningar. I nedre loppet av Bytraskdiket finns en storre
basséing, men den har slammat igen. Aven i nedre loppet av Bjorklundsdiket syns konturerna

av en bassing, men dven den har slammat igen.
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Som en étgérd rekommenderas att slamgroparna i dikena, som rinner ut i Skatasund, toms pa
ansamlat material (bilaga 6). Arbetet kan goras med gravmaskin och materialet kan laggas pa
hog 1 nérheten av dikena, dock tillrdckligt langt borta fran sjdlva dikena. Diket som rinner ner
vid Iskmo sunds vistra strand har gravts upp énda ner till sjon utan ndgra som helst
skyddsatgarder (bild 26). For att bromsa upp vattenstrommen i diket kunde en damm av
grovre material byggas och diket ovanfor forsiktigt gravas ur. Massorna kan deponeras pa ett
strandzon mellan &kern intill och stranden. I fortsdttningen kunde alla bassédnger hallas under
uppsikt och vid behov témmas pa sedimenterat material. Pa detta sétt skulle en del av det fasta

material och de néringsdmnen som finns i det tas till vara fore det rinner ut i sjon.

5.1.4. Bytriskets vatmark

Bytrésket finns ungefar 800 meter fran Skatasund i nordvéstlig riktning. Vattnet frén trasket
rinner ldngs ett ca 1 kilometer l&ngt dike ner till Skatasund. Trésket har 1 tiderna varit en
viktig lekplats for gidddor, men i ett senare skede sénktes vattennivan i samband med
marktorrlaggningar (Snickars och Wistbacka 2000). Tréskets omgivningar och speciellt da det
sddra omridet ir myrmark. pH-mitningar visar att vattnet frén Bytrisket &r surt. Aven i
skogsdiket som rinner ner i trasket uppmattes synnerligen ldga pH-virden vérvintern 2014.
Som léget dr i dag utgdr dikesvattnet en risk for vattenkvaliteten i Skatasund, framfor allt da
under flodestopparna pa varen och hosten.

Vattenkvaliteten i Bytrasket kunde forbéttras genom att dndra pé utfallet sa att
vattnet 1 storre utstrackning &n nu skulle sila genom torvmarken och myrvéxtligheten 1
omradet fore det rinner ut i diket. Samtidigt kunde man genom att dimma av triasket plana ut
varens flodestoppar, da vattnets surhet dr som mest skadligt for fisken. I praktiken skulle
vattenstrommen i diket &ndras genom att griva korta sidodiken fran det nuvarande diket, vars
vattendjup méste héllas under en halv meter (bilaga 5). Djupare ner dkar alunjordens surhet
klart, varfor man méste undvika att griva for djupt (Osterholm och Astrom 2002).
Utspridningen av vattnet pA myrmarken och i sidodikena kan goéras effektivare genom att
ddmma av det nuvarande diket vid sidodikena. Dammen och forsumpningen skulle orsaka en
viss trid-dod, ndgot som bor beaktas vid planeringen. A andra sidan skulle den nytta som
atgirderna ger fOr att hoja vattenkvaliteten vara till klar fordel for vattnet 1 Skatasund.

Samtidigt skulle myrvegetationen nedanom Bytrasket bli mer myraktig.
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5.1.5. Kalkning av tillrinningsomrddet

Genom kalkning, som hojer pH-vérdet till neutral niva och minskar de skadliga effekterna av
forsurning, stravar man till att forbattra sjoar som lider av forsurning. Med hjilp av kalkning
av tillrinningsomradet kan man under en léngre tid padverka pH-vérdet i vattnet som till
exempel rinner ner till sjdar. Daremot ger en direktkalkning av sjoar en kortvarigare paverkan
(Miljoministeriet 1991). Kalkning av vatmarker, av odlingsmark och direktkalkning av
dikesvatten dr de mest anvianda metoderna i tillrinningsomraden. Ldmpliga omraden for
vitmarkskalkning i Iskmo-omrédet dr fa. Genom att kalka Bytréskets vitmark och damm,
som ndmns i punkt 5.1.4., kunde man forbattra pH-vardet 1 dikesvattnet. Samtidigt kunde man
hoja pH-virdet i Bytriaskdiket under varens flodestopp genom att kalka Norrdngens akrar.
Detta skulle dven forbéttra akermarkens kvalitet.

Man kan dven hoja pH-vérdet i dikesvatten genom direktkalkningsstationer eller
kalkkrossdammar. Man har i vissa fall anvint sig av kalkkrossdammar for att klart hoja pH-
vardet 1 fiskeriekonomiskt viktiga backar, men sikra uppgifter om metodens ldngsiktiga
funktion finns &nnu inte (Jord- och skogsbruksministeriet 2011). Problemet med dammarna &r
att de slammar igen inom kort och d4 minskar deras effekt klart. Daremot ar
kalkningsstationer en fungerande metod 1 situationer, dar man vill h6ja pH-vérdet 1
dikesvatten. Problemet med kalkningsstationer &r de relativt hoga initialkostnaderna. I Iskmo-
omrddet reckommenderas en neutralisering av dikesvatten i framfor allt Bytrdskdiket. I detta
fall géller kalkningen ndrmast under flodestopparna vér och host. Kalkning av Bytréskets
vatmark kunde kanske ocksa komma pé frdga. Pa basen av laboratoriemétningarna var pH-
virdet i tillrinningsomréadets andra diken >6, varfor det inte finns nagra speciella skal att kalka

dem. Det &r dock pa sin plats att fortsattningsvis kontrollera pH-vérdena i dikena.
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Tabell 6. Rekommenderade vattenskyddsatgéarder i Iskmosundens tillrinningsomrade.

Atgird

Forklaring

Utvidgning av den

Utvidgning enligt
utvecklingsplanen

Avfallsbelastningen
fran hushall till

Dyrt att gora.
Omfattar inte
Skatasunds hela
tillrinningsomrade.

a) kommunala 2012. Alternativt avloppsledningen - Osadkert lage for
Bosattning | avloppsledningen. minireningsverk.. 100%. forverkligandet.
Effektivare
behandling av
fastigheternas Fastighetsagarnabetal
avfallsvatten i ar allt. Effekten
Effektivare behandling av | enlighet med lagen En betydande beroende av driften
fastigheternas (196/2011, reducering av och skotsel av
avfallsvatten. 209/2011). naringsbelastningen. | utrustningen.
Skyddszoner minst i En reducering av
b) Jord- enlighet med belastningen fran
och Skyddssektorer och jordbrukets miljostod | ndringsamnen och En minskning av den
skogsbruk | kanter. och vattenlagen. fasta amnen. brukbara akerarealen.

Sedimenterings-
bassanger/slamgropar.

Behandling av
dikesvatten.

Reducering av fasta
amnen och
ndringsamnena i
dem.

Flodesperiodernas
ovisshet. Dyrt att
grava och risk for
forsurning.

Vatmark/Bytrasket

Behandling av
dikesvatten/nyttjande
av Bytraskets
vatmark.

Reducering av fasta
amnen och
ndringsamnen.
Kalkning for att
avvarja férsurning.

Flodesperiodernas
ovisshet. Traddod.

Kalkning av
tillrinningsomradet

Kalkning av akrar.

Forbattring av
jordens boérdighet.

Kostnaderna. Tillfallig
effekt.

Direktkalkning av
diken.

Reducering av
surheten speciellt
under flodesperioder.

Atgirdernas funktion
oviss pa langre sikt.
Kostnaderna och
underhalls-behovet.

5.1.6. Atgiirder som bor undvikas

I Iskmosundens tillrinningsomrdde bér man undvika séddana atgérder som leder till onddig

belastning. Sadana atgirder dr nya dikningar av dker- och skogsmark, kalhyggen och
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markberedning i samband med dem (tabell 7; bild 27). I samband med dikningar syresétts

alunmarkerna, vilket leder till en forsurning av vattendragen.

Dikningar dkar ocksd transporten av nidringsdmnen och fasta dmnen till sj6arna, som

i sin tur leder till en eutrofiering av sjdarna. Genom att undvika markberedning halls markytan

hel och det minskar erosionen och de sura markernas forsurande belastning. Vid

istdndséttning av diken bor nya diken undvikas och gamla diken inte férdjupas.

Bild 27. Es Ett exempel pa istindséittningsdikning pa vistra sidan av Iskmo sund. I
Iskmosundens tillrinningsomréade borda man undvika stora skogsdikningar pa grund av
forsurningsrisken (Olli-Matti Kéirna 10.4 2014).

Tabell 7. Atgirder som bér undvikas i Iskmosundens tillrinningsomride.

Atgard Forklaring + -
Kan fororsaka en
Bor undvikas for att minska pa | Reducering av surhets- | férsumpning av akrarna,
Dikning av olagenheterna med och forsvara odlingen och ge
akermark dikningen. naringsbelastningen. skordeforluster.

Avsta om mojligt. Forsiktighet
bor foljas vid istandsattnings-

Skogsdikning | dikning.

Alunjorden syresatts
inte, varvid surhets-
belastningen och
utfallningen av metaller
till sjoarna minskar.

Moijligen ekonomiska
forluster i skogsbruket
p.g.a. férsumpning.

Markberedning bor
undvikas/minimeras.

Kalavverkning

En obruten markyta
minskar erosionen och
avrinning av
naringsamnen.

Mojligen en
langsammare
skogsforyngring.
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5.2. Atgirder i sjoar

Restaureringsatgirder i sjoar dr beroende av sjons och tillrinningsomradets egenskaper.
Dessutom maste man i atgérderna ta i beaktande naturvirdenas mangfald, det ekologiska ldget
samt restaureringsbehovet foranlett av anvandningstrycket pa sjon (Véisdanen och Laakso
2005; Hietaranta m.fl. 2008). I méinga fall utgor de valda restaureringsétgarderna en
kompromiss, ddr man balanserat strévar till att beakta bade olika anvindningsgrupper och
naturvérden.

I de foljande styckena presenteras de mest anvénda restaureringsdtgidrderna och en
beddmning av deras anvindningsmojligheter skilt for Iskmo sund och Skatasund. Har
granskas specifikt Iskmo sund och Skatasund, eftersom det storsta anvandningstrycket finns
hér och den storsta fordndringen formodas ha skett hir pa grund av ménniskans verksamhet. [
den bredare presentationen finns atgirder, som har beddmts passa bést for sjoarna. I tabell 8
har dven andra atgirder som anvints mycket listats, samt deras ldmplighet for Iskmosundens

vattendrag.
5.2.1. Muddring med flera malsiittningar

Muddring av bottensedimentet dr en av de mest anvédnda restaureringsatgidrderna i Finland.
Genom muddring kan man 6ka vattendjupet, avlagsna vattenvegetation, forhindra
igenvaxning och minska eller till och med helt forhindra den inre belastningen fran
bottenskiktet. Genom detta kan man oka till exempel sjons rekreationsviarde. Muddringarna
kan pa basen av deras storlek delas in i omfattande muddringar och enskilda mindre
muddringar av farleder eller simstrander (Viinikkala m.fl. 2005).

Genom omfattande muddringar, som beror hela sjoar, strivar man i manga fall till att
avldgsna det ndringsrika ytskiktet. I och med det nya och mindre niringsrika ytskiktet kan
man minska riskerna med den inre belastningen. Detta forutsétter klart mindre méngder
ndringsdmnen djupare ner i sedimenten. Enligt de prover som togs sommaren 2013 i Iskmo
sund och Skatasund sjonk endast kvdvehalten klart djupare ner, 28-38 cm. Diaremot steg
fosforhalten pa provtagningspunkterna i Iskmo sund och 1 Skatasund sjonk fosforvardena
endast obetydligt. Genom att enbart avldgsna ytskiktet dr det ddrmed inte mojligt att na
jamforelsevis naringsfattigare skikt. I Iskmo sund skulle situationen for fosforns del var den
motsatta. Genom omfattande muddringar skulle man inte heller na forhdllandevis stabilare
mineral- eller morénbotten, eftersom proven pé alla djup bestod av relativt homogen gyttja

(férutom pa Skatasunds norra provpunkt).
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Genom att 6ka vattendjupet genom muddring skulle, férutom att sjons rekreationsvirde stiger,
dven den O0kade vattenmédngden atminstone omradesvis kunna minska pa den uppgrumling
som vagorna orsakar, ndgot som skulle minska pa méngden néringsdmnen som frigors till
vattnet. En omfattande muddring av Iskmo sund och Skatasund skulle dock ge upphov till
manga betydande risker for vattenkvaliteten. Muddringsarbetet ror bland annat om
sedimentet, varvid svavelforeningar och metaller frigors till vattnet. Unders6kningarna
sommaren 2103 visar att halterna av koppar, nickel och zink i de bdda sjéarna klart 6verstiger
bakgrundsvirdena ldngs Finlands kust (tabell 3). Toxiditetsviarden togs emellertid frin hela
sedimentproppen och det dr sannolikt att halterna av tungmetaller skulle vara lagre i till
exempel prover pa 1-10 cm. Halterna i proven visar dock pé den risk for forsurning som finns
1 sedimenten, vilket bor beaktas vid dimensionering av muddringsplanerna.

En muddring begrinsas ocksa av de hoga kostnaderna, eftersom muddring ér en av
de dyraste restaureringsmetoderna. Aven att hitta limpliga och tillrickligt stora
dumpningsomraden for muddermassorna begriansar pa sitt satt omfattande muddringar i
Iskmo sund och Skatasund. Om man till exempel avligsnar ett sedimentlager pa 0,4 meter
fran Skatasunds djupvatten (> 1,5 m) och fran de mest igenvixta omradena skulle man vara
tvungen att grava bort 16 400 m*. Utbredda i ett lager pa en halv meter skulle
muddermassorna krava ett dumpningsomrade pa minst 3,2 ha. I praktiken borde omradet vara
dnnu storre, eftersom den stora vattenméngden i sedimenten skulle krdva tillrackligt stora
skydds- och uppsnyggningszoner runt dumpingsomradet. For Iskmo sunds del skulle
méngderna med muddermassor var dnnu storre dn fran Skatasund. For att begrénsa
kostnaderna borde dumpningsomradena dessutom finnas si nira sjoarna som mojligt
(Viinikkala m.fl. 2005).

Pé grund av ovanndmnda omsténdigheter och resultaten frén sedimentproven kan
inte en arealmissigt omfattande muddring av ytsedimenten i sjéarna i Iskmo rekommenderas.
Begrinsad till vissa omraden presenteras muddring av sddra Skatasund och norra Iskmo sund
som en dtgird (bilagor 10-11). Malet med muddringarna pé de omraden, som ar mest
igenvaxta med gidddnate, &r att 1 forsta hand hoja sjéarnas rekreationsvérde. I till exempel
sOdra delen av Skatasund och 1 norra delen av Iskmo sund foérsvérar vegetationen béttrafiken
och annan rekreationsverksamhet i betydande grad. Genom att avlégsna tit vegetation
minskar man pa ocksé pd de néringsdmnen som finns bundna i véxtligheten, vilket i sin tur

minskar riskerna fran den inre belastningen. Att avligsna gdddnate genom slatter dr en osdker
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metod, eftersom plantorna ofta véxer upp pé nytt tack vare de naringsrika rétterna. Detta
skulle stoda avldgsnandet av véixtligheten genom muddring.

De uppkomna muddermassorna borde dumpas sa nira muddringsstillena som
mdjligt, eftersom dkande transportavstdnd ger betydande kostnadsdkningar (Viinikkala m.fl.
2005). I den preliminéra planen skulle de uppkomna massorna dumpas pa impediment och i
skogsomraden 1 nirheten av sjoarna. I Skatasund kunde man med massorna hoja det ldglénta
omradet pa sjons vistra sida. Massorna kan dven bredas ut pa akeromraden, dér de bor kalkas
omsorgsfullt. I Iskmo sunds omgivningar forsvaras dumpningen av muddermassorna svarare
av tatare bebyggelse och branta striander. I planen finns ett forslag pa att massorna skulle
dumpas pa strdnderna i norra delen, varvid sjons strandlinje delvis fordndras. Ett annat
alternativ &r att fylla upp vatmarken mellan Iskmo sund och Vekasund och delvis Vekasunds
sOdra kant. Bland lokalbefolkningen har dven foreslagits att deponeringsplatser av massorna
skulle vara Vekasund, Nastriaskets myrmark och sddra biten av Iskmo sund som skulle fyllas
igen. Muddringsplanerna och alternativen for dumpning av muddermassorna presenteras

ndrmare i avsnittet 5.3.2.
5.2.2. Reducering av vattenvegetationen

Det storsta problemet med vaxtligheten i Iskmo-omradet utgors av den bitvis tita
vegetationen av flytbladsvixter. Den mest problematiska vixten dr gdddnaten (Potamogeton
natans) som bildar tita bestdnd i norra delen av Iskmo sund och sddra delen av Skatasund.
Arten &r svér att avldgsna bland annat pa grund av véxtens starka och livskraftiga rotsystem.
Enligt Nybom (1988) forsvann inte giiddnate pa provomriden ens efter slattrar. Aven nir det
giéller avldgsnandet av andra flytbladsvixter sdsom nackrosor far man mer bestaende resultat
genom att avldgsna rotsystemet genom till exempel muddring (Miljoforvaltningen 2013). Vid
behov kan man dock forsoka slatta de har vixterna som talkoarbete, men da maste man

bereda sig pa en aterkommande slatter flera r 1 rad.

5.2.3. Syresiittning

Iskmo sund och Skatasund led av syrebrist pa vintern och varen. De framsta foljderna av
syrebrist dr fiskdod och en inre belastning pa grund av frigjort fosfor (Lappalainen och Lakso
2005). Iskmo sund och Skatasund ar grunda sjdar, dir nedbrytningen av organiskt material

markbart tar pa syreforradet.
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Inga storre vattenstrommar rinner heller ner i sjoarna och fyller péd syreforraden. I Iskmo sund
observerades senast varen 2013 fiskdod pa grund av syrebrist. Man kan konstatera att
syrebrist ar ett av de storsta problemen i sjdarna.

Syresittning av en sjO anses som en restaureringsatgird med flera funktioner, med
vars hjdlp man strévar till att ddmpa en for stor fosforomséttning och trygga fiskens
levnadsmojligheter under vintern. Genom syreséttning strdvar man alltsa till en langsiktig
sdnkning av eutrofieringsnivén i sjéar tillsammans med andra metoder (Lappalainen och
Lakso 2005). Aven i Iskmo sund och Skatasund 4r mélen desamma vid planeringen av
syresdttningen. P& grund av att sjdarna dr grunda och stora omraden lider av syrebrist dr en sa
kallad ytluftare den bésta av de syresdttningsapparater som finns. Genom ytluftaren strommar

bottenvatten med lag syrehalt upp och syresitts av luftens syre (bild 28).

—

S

Bild 28. Ett exempel pa en ytluftare och dess funktion (Visiox, publiceringstillsind: Vesi-Eko
2014).

Berikningen av syresittningsbehovet baserar sig i detta fall pa uppgifter av Saarinen (2014).
Den allménna syreforbrukningen i sediment under vintern vixlar mellan 0,3-0,5 g/m?/d.
Syreétgangen multipliceras med arealen, eller for Iskmo sund 150 000 m? och Skatasund 100
000 m?. Beriikningarna for Iskmo sunds del ger en forbrukning pé 75 kg/d och for Skatasund
50 kg/d. Verkningsgraden for en ytluftare dr 1 kg/kWh. For syreséttning av Iskmo sund skulle
3 luftare pd 1 kWh eller 1 luftare pa 3 kWh récka till. I Skatasund skulle en ytluftare pa 2
kWh ricka. Ytluftarnas inverkan och rekommendera platser for dem finns presenterade mer

utforligt 1 stycket 6.1. och bilaga 6.

5.2.4. Biomanipulering

Biomanipulering betyder att man forbéttrar niringskedjan genom att fordndra sjons fauna och
pa det séttet indirekt forbattra vattenkvaliteten i sjon. Den allménnaste tillimpningen ir att

reducera mortfiskar och stirka stammen av rovfisk. Detta ger farre mortfiskar som rér om
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bottnen och mindre méngder fosfor som frigors frén bottnen. Dértill minskar méngden
vixtplankton ndr méngden djurplankton 6kar, nagot som i sin tur minskar tillvixten av alger
(Sammalkorpi och Horppila 2005).

Resultatet av provfisket i Iskmo sund och Skatasund sommaren 2013 ger inte
anledning till nagra storre atgarder for att forandra néringskedjan i sjdarna. Storsta delen av
fangsten 1 Iskmo sund bestod av mortfiskar, men bade av totalvikten och antalet var
mortfiskens andel av fangsten under 60 %. Dartill fangades flera abborrar pa 6ver 15 cm och
sddana riknas till rovfiskar. Trots att inga gdddor fangades 1 provfisket, forekommer gdddor
allmént i Iskmosunden. Under varen 2014 gjordes flera observationer pa stora giddor i sodra
delen av Iskmo sund av lokalbefolkningen. Pa basen av detta kan man anta att fiskbestandet i
Iskmo sund ér pé en sddan niv4, att rovfisken effektivt reglerar férekomsten av mortfisk
(Sammalkorpi och Horppila 2005). Detta bekréftas ockséd av enkétsvaren frn de lokala
fiskarna sommaren 2014. Inget sirskilt behov av att minska pad mortfisken ansags nodvéndigt.

Léget for fiskbestandet i Skatasund dr dock osékert. Fangsten i sundet sommaren
2013 var mycket liten (sammanlagt 10 fiskar pa 3 nordic-nét). Orsakerna till ldget for
fiskbestandet kan vara flera. Fiskbestandet besvéras av en konstaterat 1&g syrehalt vintertid
och av eventuella forsurningstoppar i dikena i tillrinningsomradet. A andra sidan kan man pa
basen av fiskobservationerna under varen och sommaren 2014 till en del ifrdgasitta resultaten
av provfisket. Léiget for fiskbestandet i Skatasund borde dock fortsittningsvis foljas upp och
en tillrdcklig syrehalt 1 vattnet genom syresdttningsatgarder sidkras. Muddringar som
eventuellt genomfors kan ocksa till en del utdka rovfiskens jaktmarker och dirmed deras

trivsel 1 sjon.

5.2.5. Torrliiggning

En tillfallig torrldggning av ett vatten har 1 vissa fall anvénts som en restaureringsatgard i
Finland. Under torrldggningen komprimeras bottensedimentet och fordndras sé att det belastar
sjon mindre. Under torrldggningen dr det ocksa littare att griva bort sedimentet 4n som
vatarbete (Lehmikangas 2005).

Torrldggningen av en sjo dr en mycket radikal atgérd, ddr man forlorar atminstone ett
ars rekreation. Dessutom lider sjons fiskbestdnd och sjons betydelse som ett fagelvatten
forsvagas avsevirt. | Iskmo-omradet utgdr alunjordarna dven ett specifikt hot, dir sulfiderna i

det torrlagda sedimentet skulle syresittas och fororsaka forsurningsproblem. En torrldggning
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av de ovre sjoarna skulle dértill forutsdtta att bickarna mellan sjoarna gravs om till
torrlaggningskanaler, varvid deras estetiska och ekologiska vérden skulle ga helt forlorade. En

fullstdndig torrliggning av sj0arna kan ddrmed inte rekommenderas i Iskmo-omradet.

5.2.6. Hijning av vattenstindet

En hojning av vattenstandet i en sj0 &r en bra restaureringsatgérd nér man vill: a) férhindra
igenvaxningen, b) minska variationerna i vattenkvaliteten, ¢) 6ka rekreationsvérdet och d) oka
mingden av det vintertida syreforrddet. I medeltal har man hdjt vattennivén med 0,7 m 1 sjoar
diir man hjt nivan (Aystd 1977). Enligt Hietaranta m.fl. (2008) borde hdjningen vara minst
20 cm for att den skall paverka sjons syreforrad. En hojning av vattennivan ar starkt beroende
av tillstdnd och forutsitter alltid regionalforvaltningsmyndigheternas tillstdnd.

Pé 1990-talet forsokte man hdja vattenstdndet 1 Iskmo sund genom att bygga en
damm 1 nedre delen; Pantsarhomens damm. Enligt uppgifter av Wistbacka och Snickars
(2000) och G. Wendelin sjonk i samband med detta vattenstandet i viss man. Orsaken till
detta var en kraftig rensning av Iskmo sunds utfall. Man kunde salunda pé nytt dterstélla den
vattennivd som radde tidigare.

Det finns tvd mdjligheter till en hdjning av vattennivin: en hdjning av den nuvarande
dammen eller byggandet av en ny bottendamm. Ett problem vid det forsta alternativet skulle
strandtomterna 1 s0dra delen av ar Iskmo sund vara, eftersom tomterna kunde bli sanka 1
samband med vattenhdjning. Vid det andra alternativet skulle en ny och ldgre damm byggas i
den smala passagen ovanfor bron mellan Iskmo sund och Jungsund. Vid sidan om dammen
borde ldga ddmningsvallar byggas for att forhindra att vattnet nar upp till strandfastigheterna.
Tillsammans med eventuella muddringar skulle vattendjupet i1 Iskmo sund 6ka med 20-50
cm. Dammen skulle forhindra battrafiken, men & andra sidan kunde man skapa ett rinnande
vatten genom stenldggning, som skulle fungera som ett nytt element i landskapet. Narmare
planer pd dammkonstruktioner borde goras tillsammans med den regionala milj6forvaltningen
sé att fiskens vandringsmdjligheter mellan sjoarna bibehalls.

En hojning av vattenstandet i Skatasund skulle forutsitta omfattande dammbyggen
pa ndset mellan Skatasund och Stromsund. Detta skulle forstéra den nuvarande backmiljon
mellan sjéarna. Dartill skulle man vara tvungen att bygga en 200 meter lang férddémningsvall

pa Skatasunds véstra strand for att vattenflodet inte skulle breda ut sig 6ver Bytraskdikets
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mynningsomrade. P4 grund av dess omstdndigheter kan inte en hdjning av vattenstandet i

Skatasund rekommenderas.

5.2.7. Tickning av bottensedimentet

Genom att ticka dver bottensedimentet kan man minska den inre belastningen. Atgirden
betyder att man ticker 6ver sediment, som &r i daligt skick och innehéller stora mangder
ndringsdmnen, med till exempel ett lager lera som en hinna, som forhindrar reaktioner mellan
bottenvatten och sediment. Detta i sin tur forhindrar fosfor att frigoras till vattnet. Metoden
passar for sjoar, dér sediment av délig kvalitet pd begrinsade djupvattenomraden orsakar
syrebrist och inre belastning. En forutsittning for dtgarden &r att den yttre belastningen
minimeras sa att de nya "hinnan" inte tiacks dver av ett nytt naringsrikt lager (Pekkarinen
2005). Att ticka dver bottensedimentet 1 Iskmo sund kan inte rekommenderas di daligt
syretillstdnd rdder pa stora omraden i Iskmo sund. I Skatasund kunde metoden kanske passa
for Strakans mindre areal, eftersom ingen anmérkningsvérd belastning nar Strakan frén
skogsdikena. Metodens anviandbarhet och en noggrann plan i Strakan forutséitter mycket
exakta uppgifter om bland annat bottensedimentens tillstand. Dértill borde lera av god kvalitet
finnas 1 tillrickliga méngder s& ndra som majligt for att halla kostnaderna i schack. I
Tuusulanjdrvi, dir man utforde dylika arbeten 2003, berdknades kostnaderna till 14 000 €/ha
(Pekkarinen 2005).

5.2.8. Andra dtgirder och en jimforelse mellan restaureringsdtgiirderna

I de foregéende kapitlen gjordes en bedomning av tillimpbarheten av de vanligaste
restaureringsatgarderna pa sjoarna i Iskmosunden. I restaurering av eutrofierade sjoar i
Finland har férutom ovannimnda metoder provats andra metoder, vars ldmplighet varierat
fran fall till fall. Dessa andra restaureringsatgdrder ar dock betydligt ovanligare, varfor det
inte finns lika mycket uppgifter om deras verkan, som om till exempel effekterna av
syresdttning och muddring. Metoderna har delvis av den orsaken uppmaérksammats mindre i
denna rapport. A andra sidan har dven deras tillimpbarhet pa Iskmosunden bedémts som
ringa. For att underlétta jimforelsen har i tabell 8 de har metoderna, mojligheterna att
forverkliga dem och skadefaktorerna presenterats i all korthet, tillsammans med de

restaureringsatgirder som presenterats i tidigare avsnitt.



Tabell 8. En jimforelse mellan olika restaureringsatgérder i sjoar (
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och blatt:

rekommenderas; : rekommenderas inte; : inte mojligt eller n6dvindigt for sjoarna i
Iskmosunden).
Atgird Férklaring + -

Muddring

Avlagsnande av ytsedimentet -
reducering av den inre
belastningen pa stora omraden.

| bada sjéarna skulle kvavehalten
sjunka. Fosforméangden skulle
behallas eller t.o.m. 6ka (Iskmo
sund).

Stora mangder mudder-massor -
behov av dumpningsomraden.
Surt vatten fran massor-
sedimentets metallhalter.
Kalkning av muddermassorna..

Omfattande 6kning av
vattendjupet.

Rekreationsvardet dkar. En 6kning
av det vintertida syreforradet.

Samma som ovan. Dartill ett
behov av mycket stora
dumpningsomraden.

En begransad muddring med
flera mal (Iskmo sund och Skata
sund). Reducering av
vattenvegetationen/Underlattar
battrafiken.

Skulle forbattra mojligheterna for
battrafik och paddling. Storre
livsomraden for rovfisken.
Reducering av naringsamnena
med biomassan. En mer
bestaende effekt an genom
slatter. Begransad atgard som
kraver mindre
dumpningsomraden.

Behov av dumpnings-omraden.
Muddermassorna maste kalkas.
Metallhalterna. Grumligt vatten
under muddringen.

Avlagsnande av
vattenvegetatio
n.

Slatter/muddring (se muddring
ovan).

Hojning av rekreationsvardena.

Brist pa vaxtarter som latt kan
reduceras genom slatter. Osakert
om flytbladsvaxter kan avlagsnas
enbart med slatter.

Syresattning

Vintertid (Iskmo sund och
Skatasund).

Avvarjning av syrebrist. Trygga
fiskbestandets livsbetingelser.

De grunda sjéarna begransar
alternativen for syresattningen.
Uppgrumlig av sedimentet.

Aret runt.

Samma som ovan.

Inte motiverat i grunda sjoar.

Hojning av
vattenstandet

Iskmo sund/ett alternativ till
omfattande muddringar.

Okning av vattendjupet och
syreférradet. Uppbromsning av
igenvaxningen. En atergang till det
ursprungliga laget.

Lagre liggande marker blir sanka.
Maojligt motstand mot atgarden.
Forlust av naturvdrden
(Skatasund).

Biomanipulering

Reduceringsfiske

En eventuell minskning av
bioturbationen.
Hogre varde som fiskevatten.

Pa basen av
undersokningsresultaten inte
nédvandigt.

Tillfallig
torrlaggning.

Fastare sediment. Lattare att
muddra.

Betydande risk for forsurning -
kalkningsbehov. Forlust av
fagelvarden och
rekreationsanvandning under
flera ar.

Tackning av
sedimentet

Ler/gipstacke

Stabilisering av sedimentet.
Reducering av den inre
belastningen.

Uppgrundning av sjon. Forst en
minskning av den yttre
belastningen. Anskaffning av lera
utifran. Stora kostnader

Kalkning

Avvirja férsurningen och de
ekologiska risker de medfor.

Enligt vattenkvalitetsuppgifterna
lider sj6arna inte av nagon akut
forsurning. Kort omsattningstid
for vattnet -behov av att upprepa
atgarden.
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Omblandning av

En omblandning av sedimentet
till ett djup av 30-50 cm

En frigdrning av surhet,

sedimentet (Saarijarvi 2005). Syresattning av bottensedimentet. | naringsamnen och metaller.
Anvandning av kemikalier som
Sankning av en sjos sanker alkaliniteten. En metod
eutrofieringsniva genom som anvands vid behandling av
Kemisk utfallning med hjalp av jarn- sma sjoar som lider av kraftig
utfallning av eller aluminiumféreningar Ett effektiv satt att sdnka overgddning. Inte nddvandigt i
fosfor (Oravainen 2005). eutrofieringsnivan. Iskmo-sjoarna.

Avlagsnande av
bottenvatten

Pa grund av de grunda sjéarna
uppstar ingen skiktning av
vattnet. Inte nédvandigt i Iskmo.

Utspadning av
vattnet.

Hojning av vattenkvaliteten
genom att leda in battre vatten
utifran.

| Iskmos narhet finns inga andra
insjovatten av god kvalitet. Inte
moijligt.

5.3. Bedomning av effekterna

Restaureringsarbeten som genomfors i sjoomraden kommer oundvikligen att paverka

vattenkvalitet, rekreation och miljovirden. I detta kapitel fokuseras pd verkningarna av de tva

mest potentiella restaureringsatgirderna: syreséttning och muddring. Dértill pekas 1 all korthet

pa verkningarna som en mojlig hdjning av vattenstandet i Iskmosunden skulle ge. De ovriga

metoderna, som presenterades i foregadende avsnitt, har Idmnats utanfor granskningen.

5.3.1. Syresittning

Syresittning under vintern har planerats for bade Iskmo sund och Skatasund. Genom

syresdttning forsoker man ddmpa den inre belastning som syrebrist 4stadkommer och bevara

fiskbestandets levnadsmojligheter under vintern. En minskning av den inre belastningen och

en overlevnad av rovfisken under vintern forhindrar ocksa indirekt den allménna utvecklingen

av sj0arnas eutrofiering. Enligt Lappalainen och Lakson (2005) dr grundidén med

syresdttningen att sdkra funktionen for olika nedbrytningsorganismer och genom detta

understoda kolets och kvévets sunda omlopp, men & andra sidan bromsa upp en for stor

cirkulation av fosfor mellan vattnet och sedimenten.

De direkta effekterna av syresittningen dr en hdjning av syrehalten i vattnet, en

omblandning av vattnet och en nedkylning av bottennéra vatten (Lappalainen och Lakso

2005b). A andra sidan dkar syresittningen i viss man syreforbrukningen vid bottnen, vilket

kompenseras en aning av en sjunkande vattentemperatur. Syreséttningen ger en omblandning

av kallt ytvatten och varmare bottenvatten, vilket ger en nedkylning av bottenvattnet

(Hietaranta m.fl. 2008).

De viktigaste effekterna av syreséttningen dr alltsa en minskning av niringsdmnena

och forhindrande av algtillvixten. Att bevara artfordelningen i fiskbestdndet dver vintern och
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véren sakrar ekosystemets friska funktion i sjoarna. Fiskddden under véren kan leda till
uppkomsten av en artsammanséttningen som domineras av mortfiskar. Det leder bland annat
till en storre uppblandning av bottnen och att djurplankton som lever pa véaxtplankton
minskar.

Att bevara fiskbestdndet betjdnar rekreationsbruket, eftersom detta direkt hojer
sjoarnas virde som fiskevatten. En minskning av naringsdmnen i vattnet, en mindre risk for
algtillvaxt och en 0kning av siktdjupet befrimjar anvindningen av sjoarna som utflyktsmal
for batfarder, paddling och simning. En nackdel med syresdttningen vintertid 4r dess inverkan
pa isticket. Anvandningen av en ytluftare ger 6ppet vatten och stéllvis svagare is, som kan
forsvara den fria rorligheten pa isen och till och med fororsaka faromoment. Dartill kan de
vintertida varningsmérkena for en syreséttningsapparat upplevas som en estetisk oldgenhet.
Nir syreséttningsapparaterna laggs ut méste dven placeringen av dem goras med beaktande av
de skidspar som finns i omradet. Elinstallationer och kablar som behdvs for apparaterna

kunde med fordel placeras pd mark som tillhor ndgon medlem av Foreningen Iskmosunden.
5.3.2. Muddring med flera malsiittningar

Den planerade muddringen i Skatasund skulle berdra tvd grunda omraden i sjons sodra del.
For Iskmo sunds del skulle muddringen berdra norra delen, antingen som ett mera vidstrickt
eller ett begriansat alternativ (bilagor 10—11). For bada sjdarna skulle de allménna effekterna
vara bittre forutséttningar for battrafik och paddling, en uppbromsning av igenvéxningen,
bittre fiskemdjligheter och bittre forhallanden for fagellivet. De allmént negativa effekterna
skulle vara uppgrumlingen av vattnet under arbetet och olédgenheter med
dumpningsomradena.

En muddring dr en radikal atgérd som utplanar vixtligheten och bottenfaunan i
omradet helt eller niistan helt. A andra sidan ger stérre arealer med dppet vatten mera
jaktmarker for rovfisken. Nir de 6ppna vattenytorna dkar och vattenlandskapet blir mer
mosaikartat kan dven omradets virde som fagelvatten stiga.

Med tanke pa djurlivet och rekreationen dr den bésta tidpunkten for muddringen
senhost eller vinter (Miljoministeriet 2004). I de foljande avsnitten representeras
muddringsplanerna for Iskmo sund och Skatasund nirmare, samt mojliga effekter pd miljon

och vattenkvaliteten. I avsnittet 7.1. framfors dven atgérder som &r beroende av tillstand.
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5.3.2.1. Skatasund

Tjockleken pé det skikt som muddras bort skulle vara 25-30 cm. Muddringsdjupet skulle inte
ge en avsevart ldgre naringshalt nir det géiller fosforn, men muddringen skulle 1 betydande
grad minska pd gidddnatens néringsrika rotsystem och dirmed minska dess forekomst. Vid
sidan av det sediment som grivs bort skulle man ocksa minska pa den biomassa och den
ndring som samlats pa bottnen, ndgot som omradesvis kunde forbéttra vattenkvaliteten 1 sjon.
Aven en 6kning av vattenomsittningen kan hdja vattenkvaliteten. Under muddringen 6kar
oundvikligen midngderna med fasta &mnen, nidringsdimnen och metaller i vattnet. Men genom
att begrinsa muddringen till vissa omrdden och endast till bottnens ytskikt begransar man
riskerna for vattenkvaliteten. Det material som fors med vattenstrommarna kan leda till en
uppgrundning, speciellt i bicken mellan Skatasund och Stromsund, varfor det kan vara
nodvéndigt att senare avldgsna materialet som samlats i backen.

Muddringen i Skatasund géller tva omrdden med tét vegetation (bild 29; bilaga 11).
De omraden som skall muddras méste begrénsas sa att de inte i stdrre omfattning nar fram till
strinderna for att minska riskerna for erosion av strdnderna. Dértill bor 1 Skatasund
Bytréaskdikets mynningsomrdde ldmnas utanfér muddringen. Fére muddringsarbetena bor
forekomsten av stenar och flyttblock i muddringsomradena kartlaggas.

Muddringsmassorna méste i huvudsak dumpas langt fran vattendragen. Genom detta
kan man fOrsdkra sig om att ndringsdmnen, fast material och sura foreningar inte rinner
tillbaka ner till sjdarna och belastar dem. For Iskmo sunds och Skatasunds del finns det fa
lampliga dumpningsplatser. Ménga ldmpliga vatmarker och andra délder befinner sig ldngt
borta fran sjoarna, och i slutet av besvérliga forbindelser. Preliminért skulle muddermassorna
dumpas i dilder pa Skatasunds véstra och Ostra strander (bilaga 11). Genom
dumpningsomradet pd Skatasunds vistra strand rinner Bytraskdiket. Har bor en skyddszon
(min. 5 m) langs diket skapas for att minska riskerna for avrinning till diket. En tillrdcklig
skyddszon mellan dumpningsmassorna och sjon hejdar ocksa avrinning av naringsdmnen och
fast material tillbaka till sjon. Genom att breda ut muddermassorna pa ett stort omrade fér
man en mattlig h6jd pd de dumpade massorna (< 0,5 m), som ger en liten avrinning. Eftersom
sedimenten dr sura och innehéller metaller maste muddermassorna kalkas mycket

omsorgsfullt.
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Bild 29. Norra delen av dumpningsomridet SK1 i Skatasund (bilaga 11) fotograferat sterifran.
I bakgrunden det alternativa dumpningsomradet lings Bytriskdiket.

5.3.2.2. Iskmo sund

Foljderna av muddringarna i Iskmo sund skulle i huvudsak vara likadana som i Skatasund.
Med muddermassorna skulle en del ndringsimnen avlidgsnas fran sjon, men a andra sidan
kunde fosforhalten 1 bottnen 6ka ndgot. En minskning av vegetationen skulle dven forbattra
vattenomsittningen som i sin tur skulle paverka vattenkvaliteten positivt. P4 grund av den
storre vattenvolymen i Iskmo sund skulle muddringarna hir inte ha lika stor inverkan pa
vattenkvaliteten som i Skatasund. Muddringen skulle grumla upp vattnet och detta kan synas
langt frdn muddringsplatserna.

Omradet som skall muddras i Iskmo sund finns 1 sj6ns norra del (bilaga 10, bild
30). Har rekommenderas det mer begrinsade alternativet (IS1b), dar man skulle 6ppna en
batfarled genom den téta vegetationen och samtidigt skapa en mer mosaikartad landskapsbild.
Aven hir liksom i Skatasund bér man undvika nigon stérre muddring av striinderna for att
undvika erosion. Det planerade muddringsdjupet dr 30 cm och mangden muddermassor
mellan 1880-3784 m? beroende av alternativen (tabell 10). Alternativen for muddermassorna
ar : 1) utbredda pa vatmarken mellan Iskmo sund och Vekasund, en omdaning av Iskmo sunds
nordliga horn och pa Vekasunds sodra strand. 2) igenfyllning av Vekasund helt eller delvis. I
alternativ 2 skulle Vekasund samtidigt fungera som en sedimenteringsbassdng, ndgot som
effektivt skulle minska mingderna naringsémnen som kunde rinna tillbaka till Iskmo sund.
Alternativet skulle ocksé vara det mer fordelaktiga med tanke pa transportavstanden och det

begrinsade omrédet.
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Igenfyllningen av sjon helt eller delvis skulle oundvikligen forsvaga den biologiska
mangfalden lokalt, men enligt Kanckos utredning (2013) héckar inga arter 1 Vekasund som
ndmns 1 EU:s figeldirektiv. I omradet observerades inte heller ndgra andra arter som &r hotade
eller som kriver speciellt skydd. En annan mirkbar skada skulle vara att landskapet skulle bli
mer ensidigt och forsdmrat flera ar framdver. I omradet finns bland annat skidspar och ett
preliminért alternativ for en vandringsled i1 sjons nérhet. Vid en eventuell igenfyllning av
Vekasund borde man speciellt uppmérksamma fiskens mojligheter att vandra hégre upp 1
sjosystemet. Detta forutsitter kanske en forstirkning av stranderna med grovre stenmaterial
lings det vattenomrade som blir kvar. Aven i Iskmo sund méste dumpningsmassorna kalkas
noggrant for att forhindra en forsurning.

En eventuell muddring av det grunda omrédet i sddra delen av Iskmo sund skulle
forutsitta ett betydligt storre dumpningsomréde. Ett potentiellt alternativ for detta skulle vara
Naéstraskets myromrade dster om Iskmo sund. Fore en dumpning borde en noggrann
kartliggning av omrédets naturvirden goras. Andra alternativ skulle vara en igenfyllning av
Iskmo sunds sddra horn, nagot som skulle forutsitta tillstdnd for arbetet. Omradet 4r ocksa
besvirligt med tanke pé avrinningen av naringsdmnen till sjon. P& grund av de specifika
egenskaper som sj0arna i Iskmosunden har, kan inte omfattande muddringar och en 6kning av

vattendjupet rekommenderas.

Bild 30. Norra delen av Iskmo sund som skulle muddras. En maélséittning med muddringen av
ytsedimentet skulle vara att 6ppna en djupare batfarled, eller alternativt avligsna den tita
vegetationen av giddnate i omridet och genom detta iven minska méingden niringsimnen i
sjon. Genom att minska pa viixtligheten skulle ocksi omséttningen av vattnet forbéttras i norra
delen av Iskmo sund (Olli-Matti Kérna 19.8 2013).
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5.3.3. Hojning av vattenstiandet i Iskmo sund

En hojning av vattenstandet i Iskmo sund med 20-30 cm skulle omedelbart hoja sjons
vattendjup och dirmed rekreationsvirdet. En f6ljd av vattenstandshojningen skulle vara en
battre syresituation i sjon vintertid, da mera ofruset vatten skulle finnas mellan isen och
bottnen. Tillsammans med en syreséttning under vintern kan inverkan pé syreforhéllandena
vara betydande. En vattenstandshdjning bromsar ocksé upp igenvéxningen av sjon och
forhindrar utbredningen av flera vixtarter som upplevs som besvérliga. Denna effekt skulle
forstarkas av vattenskyddsatgdrderna i tillrinningsomradet.

En negativ effekt av vattenstandshojningen skulle vara en lokal forsumpning av
strandtomterna och en tillfdllig 6kning av organiska &mnen. Férsumpningen skulle stéllvis
forutsitta byggandet av skyddsvallar. Aven flyttningen av bryggor m.m. kan upplevas som
besvirligt. A andra sidan skulle mélet med en vattenhdjning vara att aterstilla den tidigare
vattennivan i1 Iskmo sund, varfor man kan anta att problemen blir sma. Tack vare de branta
strainderna i Iskmo sund kunde en damm f6rverkligas med en relativt liten dammkonstruktion.
Beroende pa alternativen skulle en hdjning av den nuvarande dammen eller byggandet av en
ny damm i sjons mynning med forddmningsvallar rdcka. En hojning av vattenstdndet 1 Iskmo
sund kunde 6ka vattendjupet och rekreationsvirdet betydligt formanligare, sdkrare och léttare
an omfattande muddringar. En hojning av vattenstandet ar starkt beroende av tillstdind. For

detta redogdrs ndrmare i avsnittet 7.1.

Bild 31. Iskmo sunds tidigare mynning som muddrats, fotograferat ovanom bron. Med hjilp av
en lig bottendamm kunde sjons vattenniva hojas och en forslikande miljo i omradet skapas
(Olli-Matti Kirni 1.10 2013).
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6. Kostnadsbedomning

Kostnadsnivan for de planerade atgérderna dr beroende av atgérdernas omfattning,
utrustningen som anvinds, malomradets tillgdnglighet, entreprendrerna och omfattning av
talkoarbetet. Kostnadsbeddmningarna som presenteras hir dr grova och de blir mer precisa
senast i samband med offertgivningen. I bilaga 12 finns kostnadsbedémningarna for de

centrala atgérderna samlade.

6.1. Syresittning

Behovet av syresittning i Iskmo sund géller endast vintertid, ndgot som sénker
totalkostnaderna for syresittningsatgérderna. Driftskostnaderna varierar med hur lang vintern
ar och hur lange isen ligger, och med vilken utrustning som véljs. I tabell 9 har en
uppskattning av kostnaderna for anskaffning av en syreséttningsapparat och driftskostnaderna
for den gjorts. I bada sjoarna kan syresittningen genomforas med en apparat, men med flera
apparater med liten effekt kan man sprida syret sdkrare i de langsmala sj0arna.
Anskaffningskostnaderna skulle for de bada sjoarna vara, beroende pa antalet apparater, minst

14 000 € och de érliga kostnaderna minst 2 800 €.

Tabell 9. Anskaffnings- och driftskostnaderna for en syresittningsapparat.

Hankintakustannus Sis. hapetuslaite ja | 7000-10 000 €
sahkoturvallisuusvaatimusten mukaiset
sdhkoasennukset
sahkokaapeli (2-3 €/m)
Energian kulutus /a | 3 kWh (0,11 cnt/kWh) n. 1400 € (180 pv).
huollot X X
Kayttokulut yht. vuodessa 1400 € + X

6.2. Muddring

Kostnaderna for en muddring varierar stort med muddringstekniken, transporten av
muddermassorna och behovet av efterbehandling (Viinikkala m.fl. 2005; Hietaranta m.fl.
2008). Kostnaderna okar till exempel med 6kande transportstrackor. Ofta dr dock méngden
muddermassor den viktigaste faktorn for kostnaderna (Viinikkala m.fl. 2005). For Iskmo
sunds och Skatasunds del okar ocksa kostnaderna genom de tilldggsutredningar som maste
goras pa sedimentens egenskaper. I tabell 10 presenteras médngden muddermassor och

muddringskostnaderna for de olika omréden dér atgérder gors. Kostnaderna baserar sig pa ett
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berdknat jimforelsepris, som kan variera med muddringstekniken och entreprenorerna.

Bedomningen har gjorts utgaende fran en prisbedomning fér muddring pa is.

Berikningarna av massorna har gjorts med hjalp av programmet ArcGIS 10.0. I berdkningen

har uppgifterna pa vatten- och gyttjedjup anvénts. Med hjilp av de punktvisa djupsiffrorna har

en TIN (triangulated irregular network) -niva av omradena fore och efter eventuella

muddringar gjorts. Programmet har efter det rdknat ut skillnaderna mellan de olika nivéerna

och kubikméingden. De ndmnda massaméngderna ar endast riktgivande virden och de maste

rdknas ut d&nnu noggrannare fore de egentliga dtgiardsplanerna och genomforandet av

entreprendrsarbetet (Lassinaro 2003). De tilldggskostnader som ett tjockare isticke fororsakar

har inte heller beaktats. De storre mangderna massor har berdknats utgdende fran att ett

jamntjockt lager av sedimentet avldgsnas fran de omraden som skall muddras.

Tabell 10. Berikning av kostnaderna for olika muddringar (moms 0 %). De rekommenderade

alternativen med fetare stil.

Omrade* Nuvarande | Skikt som | Nytt djup | Omradets | Massa Kostnadsberakning
djup (m)** | tas bort areal (m?) | m3***x* for muddring

SK1 0,6-1,5 0,25-0,4 | 0,9-1,75 | 12787 2440-3830 | 19150

SK2 0,4-1,5 0,3-0,35 0,7-1,8 4116 892-1 235 6175

IS1a. 0,38-1,3 0,3 0,58-1,5 | 12614 2462-3784 | 18920

IS1b. 0,6-1,5 0,4 1-1,9 4700 1880 9400

IS2 0,5-1,5 0,3 0,8-1,8 19 200 4179-5760 | 28 800

Totalt rek. 5272-7015 | 34725

Totalt alla 11913-16 | 82445
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*SK: Skatasund; IS: Iskmo sund; se &ven bilagor 10-11.
**Det nuvarande djupet grundar sig pa punktvis utforda métningar fran ar 2011. Se bilagor 7-9.
***Det skikt som tas bort beror av nuvarande djup. I regel ar skiktet som tas bort ca 0,3 m, som ocksa &r minimidjup for
exakta muddringsatgérder.
**%* Massan berdknas pa tva sitt: 1) ArcGIS TIN 2) 0,3 meters skikt fran det omrade som muddras.

*xkk*K ostnadsberdkningen har gjorts enligt enhetspris (5 €/m3) for den stérre muddringsméngden. Enhetspriset kan ocksé
vara betydligt hogre dn detta (Martinméki m.fl. 2010).

Kostnaderna, som baserar sig pa massorna, for de rekommenderade muddringarna skulle vara

ca 35 000 €. Med 6kande arealer som muddras 0kar kostnaderna mérkbart, speciellt om

dumpningsplatserna befinner sig langt frdn muddringsplatserna. Muddringar pd vintern

forutsitter en forstirkning av isen, vilket ger nigot hogre kostnader (enhetspris ca 0,15 €/m?).

Under en mild vinter kan genomforandet av muddringarna var besvarligt eller omojligt.

Kalkning av muddermassorna, uppsnyggning av miljon och en eventuell forstérkning av
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massorna pé strandomraden ger ocksad dkande kostnader. Enhetspriset pa massor som forts ut 1
terrdngen varierar mellan 60—75 €/ton (Jylhd 2014; Martinméki m.fl. 2010).

Muddringsarbetena bor konkurrensutsittas for att f4 en noggrannare kostnadsniva.

6.3. Vattenskyddsatgarder i tillrinningsomradet

De atgirder som gors i tillrinningsomradet dr restaurering av slamgropar i fyra diken och
arbetet med Bytriskdikets vatmark. Kostnaderna fororsakas narmast av nyttjandet av
griavskopa och av kalkningen. I tabell 11 har inte heller beaktats kostnaderna for anskaffning

och transport av grovre jordmaterial, som mdjligen kan bli nddvandigt.

Tabell 11. Bedomning av kostnaderna for dtgirder som gors i tillrinningsomradet (moms 0 %).

Toimenpide Yksikkokustannus (€) Aika-arvio (h) | Yhteensa (€)
Lietealtaat 4x 50 16 800
Bytrasket —kosteikko (viiksiojat: 50 8 400
maksimisyvyys 50 cm)

7. Forverkligandet av och tidtabellen for restaureringen

Restaurering av sjoar och vattenskydd ér 6ver lag en verksamhet, dir man méste vara beredd
pa vard av vattendragen med ldnga tidsintervaller. Vattenskyddsatgérder i ett
tillrinningsomrade, sdsom effekterna av en minskning av belastningen, syns i vattendragen
forst aratal senare. Vattenkvaliteten och rekreationsvérdet kan forbéttras snabbare genom
atgdrder som gors 1 sjdlva vattendragen, men dven for deras del kan effekterna synas forst
efter en viss tid.

En inledning av arbetena for att ddmpa den eutrofieringsutveckling som redan finns i
Iskmosunden rekommenderas inom de nirmaste aren. A andra sidan ir inte sjdarnas tillstdnd
alarmerande i jamforelse med manga andra eutrofieringsfall 1 Finland. I tabell 12 presenteras
en tidtabell for restaureringsarbeten 1 Iskmosunden.

Den viktigaste atgéirden for att forbéttra tillstdndet 1 sjoar ar alltid att minska den
yttre belastningen i tillrinningsomradet till en acceptabel nivé (t.ex. Sarvilinna och
Sammalkorpi 2010). Byggandet av den kommunala avfallsvattenledningen i Iskmo-omradet
borde forverkligas sa omfattande som mojligt. Behandlingen av avfallsvattnet fran fastigheter,
som blir utanfor kloakledningssystemet, bor fés pa den nivd som férordningarna kréver.

Speciellt viktigt ar detta for strandfastigheter och fastigheter som finns ldngs diken.
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I odlingsomraden bor tillrickliga skyddszoner finnas, atminstone i enlighet med de regler som

giller for att erhélla specialstdd. Speciell uppmérksamhet bor féastas vid skyddszonerna kring

de &krar som finns pa Norrdngen pa Skatasunds Ostra sida.Tillrdckliga skyddszoner borde

skapas redan i samband med nista brukningssdsong. Det 16nar sig att forverkliga det

planerade vatmarksarbetet s& fort som mojligt, for att minska pa den forsurande belastningen

till Skatasund.

Tabell 12. Foreslagen tidtabell for restaureringsiatgirderna i Iskmosunden.

Atgard och uppgifter

Forklaring

Planerad

atgardstid

Tillaggsuppgifter

Utvidgning av
kloaksystemet sa langt

Utvidgning av vattenforsérjningen
i enlighet utvecklingsplanen.

Sa fort som mojligt

som mojligt. Minireningsverk som alternativ.
Effektivare behandling | | enlighet med kraven som stélls i | Senast 15.3 | Inom faststalld tid.
av avfallsvatten. férordningarna 2016. Strandfastigheter sa
o 196/2011 och 209/2011. fort som mojligt.
= Invanarna har ratt till
i gratis radgivning.
a (JASSI-projektet).
Skyddszoner For miljon rekommenderas zoner | 2014-
pa 1 meter. Minst 60 cm:s
x obrukade kanter.
= é Slamgropar Restaurering av gamla gropar. 2014-
'.E :go Vatmark Forbattring av Bytraskets 2015-2016
% % dikesvatten.
g _g Valuma-alueen Kalkning i tillrinningsomradet 2015-2020 | Bytraskdiket
E § kalkitukset
Syresattning Vintertid 2015-2020 | Arligen under vintern
Iskmo- och Skatasund
Muddring med flera Forbattring av battrafik och 2015-2018 | Genomfdrs under
malsattningar paddling, forhindrande av vintern for att
igenvaxningen, forbattring av minimera negativa
fagelbestandets foljder. Uppdelning av
livsbetingelser. arbetet 6ver minst tva
S vintrar minskar
B negativa miljdeffekter.
% Arbetet kraver
E” tillrackligt tjock is.
E Hojning av Iskmo sund 2017-2018 | Planering i samarbete
° vattenstandet med
; miljomyndigheter. AVI
=

tillstand.




58

Det viktigaste for sjoarnas del &r att forbéttra syrehalten under vintern. Syreséttningen skulle
ske endast vintertid. Syresdttningen maste paga atminstone tills de planerade arbetena i
tillrinningsomradet har blivit klara. Efter det kan en kontroll av ldget goras. Det 4r mdjligt att
syresdttningen masta fortga ocksa efter detta.

Muddringsarbetena bor utforas efter faglarnas hiackningstid och efter den viktigaste
rekreationstiden, eller 1 praktiken pa hdsten och vintern. De planerade muddringarna &r séa
pass omfattande att det vore bra att utféra muddringarna pé vintern fran isen for att minimera
foljderna av dem. Ocksé forhéllandena och forbindelserna i muddringsomradena ar sddana, att
anvindningen av maskinerna skulle vara enklast och minst skadlig under vintern. Under en
besvirlig isvinter (sdsom vintern 2013-2014) kan det vara omojligt att muddra fran isen. D4
bor arbetena genomforas sent pa hosten.

En hojning av vattenstdndet i Iskmo sund kriver tilldggsutredningar bland annat av
vattenytans nivd, vattenstrommar och de omraden som paverkas av vattenhdjningen. Ett
realistiskt tidsmal for detta skulle vara tidigast 2017-2018. Hér bor ytterligare papekas, att
vattenstdndshdjningen och den partiella muddringen av sjdarna ar s& omfattande atgérder, att
dessa mdste planeras i brett samarbete med invénarna i de omrédden som paverkas av
itgirderna. Aven de lokala invinarnas samforstind dr primért av storsta betydelse for att de

stora atgirderna skall kunna forverkligas.

7.1. Atgiirder beroende av tillstind
De étgérder som foreslagits 1 denna rapport, och speciellt dd@ muddringarna och hojningen av
vattenstandet i Iskmo sund, kréver att man tar i beaktande ménga vattenlagsforfattningar
(vattenlagen 2:6 §, 2:7 §, 2:15 §, 30 §, 3:2 §, 3:3 §). En vattenstandshdjning kraver tillstand av
regionforvaltningsmyndigheterna.

Ett speciellt papekande dr hér pa sin plats: for alla muddringar som omfattar mer &n
500 m3 krévs beviljat tillstdnd av regionforvaltningsmyndigheterna. De planerade atgérderna
forutsitter ddremot inte en miljokonsekvensbeddmning (Lagen om

miljokonsekvensbedomning 1994/468).
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8. Sammandrag

Riskfaktorerna for vattendragen i Iskmosunden varierar omradesvis. Enligt undersékningarna
kan sodra delen av Skatasund klassas som 6vergddd och Iskmo sund som mattligt eutrofierad.
Farre faktauppgifter finns tillgéngliga om de mindre vattendragen Vekasund och Stromsund,
men 4 andra sidan nés de inte av en omfattande yttre belastning. Den naturliga utvecklingen
for sjoarna i omradet gar mot eutrofiering, men pa grund av belastningen 1 tillrinningsomradet
kan man anse att eutrofieringen dkat under senare ar.

De storsta riskerna for sjoarna i omradet &r eutrofieringen och de foljdverkningar den
bar med sig. Som en foljd av eutrofieringen har vattenvegetationen i sjdarna okat och stillvis
héller strdnderna pé att vidxa igen. Ur miljosynpunkt ar den storsta oldgenheten knuten till den
vintertida syrebristen, som forekommer 1 alla sjoar. Under tider med syrebrist forekommer
fiskdod och dessutom frigdrs niringsdmnen fran bottnen, nagot som okar
eutrofieringshastigheten. I omradets norra del finns dven tecken pa forsurning.

For att sétta stopp for eutrofieringsutvecklingen ar det speciellt viktigt att ddmpa den
yttre belastning som nér sjdarna frén tillrinningsomradet. For att sdtta stopp for den yttre
belastningen bdr man fésta uppmaéarksamheten vid en noggrann behandling av avfallsvattnen
och vid markanvéndningen i tillrinningsomradet. Malséttningen med de planerade atgdrderna
i tillrinningsomradet dr att minska pd néringsdimnena och andra belastningsfaktorer.

Iskmosunden ir ett ypperligt exempel pa mindre kustvatten i Osterbotten, som i sakta
mak har genomgétt en utveckling som en f6ljd av landhdjningen. Sjosystemet har till stora
delar bevarats i naturligt tillstand, ndgot som ar relativt ovanligt i ifrdgavarande omrade. Pa
grund av denna unika situation och for att sjdarna ar i ett timligen gott ekologiskt tillstand
foreslds inte omfattande, radikala och de for miljon mest kraftiga atgérderna. Mélet dr att
dampa utvecklingen av eutrofieringen genom att understddja sjdarnas friska

ndringscirkulation samt 6ka sjoarnas rekreationsanvandning fran nuvarande niva.

TACK

Tack till L. Haldin for vardefulla kommentarer.

Oversittning till svenska: Hans Héstbacka.
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Bilagor

BILAGA 1. Iskmosundens tillrinningsomridden. Vid inritningen av grinserna for
tillrinningsomradena har som hjilpmedel anvints de befintliga grinserna for
Karperdfjirdens tillrinningsomriden samt data frin Finlands miljocentrals nya verktyg
for tillrinningsomraden VALUE. Utanfor tillrinningsomradet har limnats de diken som
rinner ut nedanfor dammen vid Pantsarholmen.
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BILAGA 2. Vinterns syrehalt i Iskmosundens vattendrag.
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BILAGA 3. PH-virden for diken i tillrinningsomradet.
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BILAGA 4. Kalkningsbehovet i sedimenten.

Vid bestimning av kalkningsbehovet anvindes i detta sammanhang data 6ver hur mycket kalk

som behovs for att hoja pH-virdet i den aktuella jorden fran det uppmaétta vérdet till
odlingsklass nojaktig och god. Kalkningsbehovet beror séledes av jordarten och av jordens

surhet (Kalkningsguide 2002).

Sedimentprovens kalkningsbehov i

tn/ha kalk och till klassen god (6,0) 28 tn/ha.

Iskmo sund och Skatasund 2013. Den behdvliga
kalkmingden varierar enligt jordarten och det uppmitta pH-virdet. Siffran inom parentes
avser det ifragavarande provets pH-virde néjaktig och god. T.ex. kriver en hojning av
ytprovets pH-viirde i norra Skatasund fran det uppmiitta virdet till klassen ndjaktig (5,6) 18

Prov Jordart Kalk tn/ha
Skatasund pohj. 1-10 cm Sjogyttja 18 (5,6)/28 (6,0)
Skatasund pohj. 28-38 cm Sandig lera/mullrik 7 (6,0)/16 (6,5)
Skatasund eteld 1-10 cm Sjogyttja 21 (5,6)/31 (6,0)

Skatasund eteld 28-38 cm
Iskmo sund pohj. 1-10 cm
Iskmo sund pohj. 28-38 cm
Iskmo sund keskik. 1-10 cm
Iskmo sund keskik. 28-38 cm

Akta lera/ytterst mullrik
Sjégyttja

Sandig lera/ytterst mullrik
Sjogyttja

Sjégyttja

7(6,2)
7 (6,0)

5 (6,0)
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BILAGA 5. Behovliga anldggningar i Bytriskets sankmark. Avledningsdiken med rott.
(""Avledningsdike' ér en fri 6versittning av det finska ordet "viiksioja': ett grunt och
kort dike, med vars hjialp vattnet avleds vid sidan av det egentliga diket for att minska
stromningen i detta).

N
A 0510 20 30 40
m ©MML, 2014
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BILAGA 6. Anordningar for tillrinningsomridets vattenskydd och placeringsalternativ
for syresittningsapparater (H: placering av syresittningsapparat; KALK:
kalkningspunkt; LK: sedimentgrop).
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BILAGA 7. Vatten- (A) och gyttjedjup (B) i Iskmo sund. Kartorna bygger pa insamling
av sampeldata ar 2011.
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BILAGA 8. Vatten- (A) och gyttjedjup (B) i Skatasund. Kartorna bygger pa insamling

2011.

ar

av sampeldata

vesisyvyys/vattendjup (m) sedimenttisyvyys/sedimentdjup (m)

I____
o L L

Py > SR L S G
é@\ év R S o au/ @ T D
N
) 0 110 220 440 m
_ ! ! | 1 I I ® Ortoilmakuva: MML. 2010
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BILAGA 9. Vatten- (A) och gyttjedjup (B) i Stromssund och Vekasund. Kartorna

ar 2011.

ing av sampeldata

1

bygger pa insam

al) Vekasund a2) Stromsund b1) Vekasund b2) Stromsund
vesisyvyys/vattendjup (m) Vvesisyvyys/vattendjup (m) sedimenttisyvyys/sedimentdjup (m) sedimenttisyvyys/sedimentdjup (m)
BT ] BT .
NG - R A9 8 N B
o o R B A8 G

1 I 1 | € Ortollmakuva: MML, 2010
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BILAGA 10. Kartframstillning av alternativa muddringsomriaden och
deponeringsomraden i Iskmo sund.

o MML, 2014

0 50 100 200 300 400

777 Sedimentin lijitysalueet/deponering av sediment
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Ruoppausalueet/muddringomrade
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och

gsomriden i Skatasund.

Ruoppausalueet/Muddringomrade
7777 Sedim Liji lueet/Dep

av sediment

nering

BILAGA 11. Kartframstillning av alternativa muddringsomriaden

deponerin
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BILAGA

12.

Kostnadsbedomning av de

planerade

restaureringsarbetena i

Iskmosunden. Prisbedomningen utan moms. Endast preliminir prisbedomningen av
muddringsarbetena. En eventuell hojning av vattenstindet i Iskmo sund har inte tagits
med i totalkostnaderna.

Atgird Forklaring Kostnad (€)
Muddring Skatasund 1 (SK1) 19 150
Skatasund 2 (SK2) 6170
Iskmo sund 1b. (IS1b) 9 400
Muddring, storre Iskmo sund 1a. (IS1a) 18 920
e Iskmo sund 2 (IS2) 28 800
Syresattning Iskmo sund. En apparat, anskaffning + 10000 + X
kabel
Skatasund. En apparat, anskaffning + 10000 + X
kabel
Driftskostnader/sjo + underhall/ar 1400 + X
Bytraskets vatmark Dikesgravning. Tillaggskostnader for bl.a. | 400
kalkning av massorna.
Slamgropar 4x. Istandsattning/forbattring av de 800
© nuvarande groparna.Tillaggskostnader
(]
[
& for kalkning.
[a T
Kalkning Enhetspris for kalk levererad i 60
ez e lels (preliminart ca 100 tun.)
§ Undersokning av Provtagning + proverna (24 st) 5 000
B sediment
e
-:3%3 Kompletterande
E 'naturinventeringar

Planerade och tillaggsatgar-

der tillsam-mans

Bedémning av de maximala kostnaderna
(de mer begransade muddringsalternati-
ven, kalkningsbehov 15 kg/m3).
Direktkalkning av dikesvatten ingar inte.

75 000-85 000

Alternativa

atgarder

Hojning av Fardig damm/meter 1000
vattenstandet
Reducering av Slatter/ha. 300

vattenvegetation




BILAGA 13. Iskmon kalastuskysely 2014.
Iskmo fiskeforfragan 2014

Din alder:

1. Ditt forhallande till Iskmo-Jungsund?

a) fast bosatt b) fritidsboende c) annat, vad?
2.Ardu
a) yrkesfiskare b) fritidsfiskare

3. Hur lang erfarhet har du av Iskmo sjéarna i allmdnhet?
ar

a) Fiskeriaktivitet under de senaste 10 aren? Har den t.ex.
minskat, varit pa samma niva eller 6kat?

b) Under vilka manader har fiskeriet skett?

1 2 3 4 5 6
9 10 11 12

4. a) Hur stor &r fiskeriets betydelse i Iskmo sj6arna 6verhuvudtaget?
Liten Mycket stor
| 1 | 2 3 4 | s |

4. b) Sjoarnas betydelse for fritidsverksamheten?
Liten Mycket stor
| 1 | 2 3 4 | s |

5. Villka fangstmetoder anvands?

Nat Kass Drag Isfiske ‘ Mete ‘Annan‘
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6. Viktigaste fiskarter:

vk wonNoe

7. Viktigaste/basta fiskeplatserna i Iskmo?

P wnN e

8. Har det skett fordndringar i fiskebestandet under de senaste 10-20 aren?
Forbattrats, forsamrats eller hallits pa samma niva?
Finns det nagon art tydligt har minskat eller 6kat i antal?

b) Finns det behov av gora nagot at fiskebestandet?
Sa som t.ex. minska moértbestandet?

Vet
Ja inte Nej

9. Har det skett fordadringar i vattenkvaliteten under de senaste 10-20 aren?
Betydlig férsamring Forbattring

1 | 2 | 3 | a]| s

10. Vilka férandringar har skett med Iskmo sjoarna under de senaste decennierna?
Hur betydande har evetuella foradringar varit? Skala 1-5

Allman
a) 6vergodning/eutrofiering
Sjéarna har blivir
b) grundare
c) Tillokning av sjovaxter
d) Fiskemojligheterna har minskat
Mojlighet till fritidsversamhet har
e) minskat
f) Fiskdodlighet om vararna

g) Ovrigt, vad?
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